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1. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA

| ODBIORU ROBOT
l. UWAGI KONCOWE

KODY CPV:
CPV 45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
CPV 45316100-6 Instalowanie zewnetrznego sprzetu oSwietleniowego

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

0ST - ogblna specyfikacja techniczna

SST - szczegOtowa specyfikacja techniczna

ITB - Instytut Techniki Budowlanej

ZE - zaktad energetyczny

PZ) - program zapewnienia jakoSci

bhp - bezpieczedstwo i higiena pracy

MGiE - Ministerstwo Gornictwa i Energetyki

MBiPMB - Ministerstwo Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych
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l. OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (0ST) s3g wymagania dotyczace wykonania i odbioru budowy
REWITALIZACJI PARKU PLEBANSKIEGO PRZY KOSCIELE PARAFIALNYM W KORYCINIE.

1.2 Zakres stosowania OST
Ogélna specyfikacja techniczna (0ST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3.  Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie do wykonania:
- przebudowy oS$wietleniowej linii kablowej wraz z stupami oSwietleniowymi,
- przebudowy szafki oSwietleniowej,
- budowy uziomdow szpilkowych.

14, Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakoS¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$c z dokumentacja projektowa, a takze specyfikacja
techniczng i poleceniami Inzyniera -inspekfora nadzoru.

1.4.1.  Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w danych kontraktowych przekaze wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennikiem budowy oraz z dwoma kompletami dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej.

1.4.2. Dokumentacja techniczna kontraktu

Wykaz dokumentow do przekazania  wykonawcy po przyznaniu mu kontraktu. Projekt budowy w zakresie urzadzen elektrycznych,
Przedmiar robot (naktady rzeczowe) robot elektrycznych, Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt elektrycznych.

1.4.3. ZgodnoSt robot z dokumentacjg projektowa

Wszystkie dokumenty przekazane wykonawcy stanowig cze$t kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione chotby w jednym z nich sa
obowigzujace dla wykonawcy tak, jakby byty zawarte w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznoSci w ustaleniach poszczegdlnych
dokumentdw obowigzuje nastepujaca kolejno$t ich waznosci:

1) specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot

2) dokumentacja projektowa

3) przedmiary robot (naktady rzeczowe)

Wykonawca robdt musi wykazaC sie niezbednymi uprawnieniami w zakresie prowadzenia robdot instalacyjnych, ze szczegdlnym
uwzglednieniem robdt specjalistycznych w zakresie instalacji elektrycznych. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$t¢ wykonania robot
oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa oraz specyfikacjg techniczng i poleceniami inspektora nadzoru. Dane okreSlone w
dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznej winny byt uwazane za wartoSci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia
w ramach dopuszczalnych tolerancji. Wykonawca nie moze wykorzystywal btedow lub pominieC w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu powinien natychmiast powiadomit Inzyniera (inspektora nadzoru, projektanta), ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bed3 zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczng. W przypadku,
gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z tymi dyspozycjami i wptynie to na niezadowalajacy jakoS¢, to takie elementy beda
niezwtocznie zastapione innymi, a roboty poprawione na koszt wykonawcy.

14.L.  Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest obowigzany do utrzymania ruchu publicznego w bezpo$rednim sasiedztwie terenu budowy, w okresie trwania kontraktu,
az do kohcowego odbioru robot. Przed przystapieniem do robdot wykonawca przedstawi Inzynierowi (inspektorowi nadzoru) do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie prowadzenia prac
remontowo-budowlanych. Wykonawca ma obowigzek sporzadzenia planu bezpieczehstwa na terenie placu budowy zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
oraz planu bezpieczefstwa i ochrony zdrowia Dz.U. 2003 nr 120 p6z. 1126 (obowigzuje od 11 lipca 2003r.)

1.4.5. Odbiér frontu robét

Przed rozpoczeciem robot w zakresie instalacji elektrycznych wykonawca winien zapoznat sig z obiektem budowlanym oraz stwierdzit
odpowiednie przygotowanie frontu robét. Odbidr frontu robot przez wykonawce od zleceniodawcy (generalny wykonawca; inwestor) winien
byt dokonany komisyjnie z udziatem zainteresowanych stron i potwierdzony spisanym protokotem oraz wpisem do dziennika budowy.
Wykonywanie robot instalacyjnych nalezy koordynowal na biezaco z kierownikiem budowy robdt ogélno budowlanych.

1.4.6. Bezpieczenstwo i higiena pracy
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Podczas realizacji robot wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw dotyczacych bezpieczefistwa i higieny pracy. W szczegolnosci ma
obowigzek zadbat, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczefstwa publicznego. Uznaje
sie ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagah okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w
cenie konfraktowej.

1.4.7.  Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt oraz za wszelkie materiaty i urzadzenia do nich uzywane - od daty rozpoczecia
robot budowlanych do daty wydania przez Inzyniera potwierdzenia ich zakohczenia. Wykonawca bedzie utrzymywat wykonane roboty w
catoSci i wszystkie ich elementy w stanie zadawalajacym az do momentu kofcowego odbioru. Jezeli wykonawca w jakimkolwiek czasie
zaniedba ich utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien usunac zaniedbania, nie pdzniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

14.8. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca jest zobowigzany znal wszystkie obowigzujace podczas wykonywania prac budowlanych przepisy, wszystkie normy, normatywy
i wytyczne ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i
wytycznych podczas prowadzenia robot. Wykonawca bedzie przestrzegal praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagah prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposdb ciagty bedzie
informowat Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne potrzebne dokumenty.

1.5.  Okreslenia podstawowe - zgodne z normami PN-61/E-01002, PN-84/E-02051 i definicjami
podanymi w ,, Wymaganiach ogolnych”.

2. Materiaty

2.1.  Ogdlne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaSwiadczenia o jakoSci lub atestu,
powinny byC zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materiaty powinny byt wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2, Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do realizacji kontraktu,
wykonawca przedstawi zamawiajacemu szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta zamawiania tych materiatow, odpowiednie
certyfikaty, Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie okreSlonego materiatu z
okresSlonego zrodta nie oznacza, ze wszelkie materiaty z tego zrddta uzyskujg zatwierdzenie. Wykonawca robot elektrycznych winien
podat inzynierowi terminy dostaw zatwierdzonych materiatow.

23 Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom
Zostang przez wykonawce usunigte z terenu prowadzenia prac budowlanych. Kazdy rodzaj robdt, w ktérych znajdujg sie nie zbadane i
nie zaakceptowane materiaty, wykonawca prowadzi na wtasne ryzyko, liczac sie z ich nie przyjeciem i nie optaceniem.

2.4, Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty nalezy przechowywal w pomieszczeniach zamknigtych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze
oSwietlonych. Gospodarke materiatami nalezy prowadzit zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla przedsiebiorstw budowlano -
monfazowych i wytycznymi dla przedsiebiorstw wykonujacych elektryczne roboty instalacyjne - montazowe. W przypadku braku takich
wytycznych, wytyczne gospodarki materiatowej na placu budowy powinny byE opracowane przez generalnego wykonawce robét lub
przedsiebiorstwo wykonujace dany rodzaj robét w porozumieniu z kierownikiem budowy. Sposdb sktadowania materiatow elektrycznych w
magazynie jak i konserwacja tych materiatow powinny byt dostosowane do rodzaju materiatow. Materiaty np. rury instalacyjne, kable i
przewody, osprzet nalezy przechowywal w pomieszczeniach zamknigtych, suchych, przewietrzanych i oSwietlonych. Rury nalezy
sktadowat w wigzkach w pozycji stojacej pionowej, kable w czasie sktadowania powinny znajdowat sie na bebnach. Dopuszcza sie
sktadowanie krotkich odcinkéw w kregach. Bebny powinny byt ustawione na krawedziach tarczy a kregi utozone poziomo.

25. Wariantowe stosowanie materiatow

Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techniczna przewiduja mozliwo$t wariantowego zastosowania materiatu w wykonywanych
pracach, wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim wyborze co najmniej trzy tygodnie przed jego uzyciem lub wczeSniej, jezeli bedzie to
wymagane dla przeprowadzenia badafn. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byt potem zmieniony bez zgody Inzyniera
(Inspektora Nadzoru).

2.6. Kable

Przy przebudowie istniejacych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowat kable uzgodnione z zaktadem energetycznym oraz
zgodne z dokumentacjg projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach elektroenergetycznych nalezy stosowal kabel YAKY,YKY
lub YKY(zo) wg PN-76/E-90301 o napieciu znamionowym do 1 kV.

Przekrdj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zaleznoSci od dopuszczalnego spadku napiecia i dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla
przez prady robocze i zwarciowe oraz powinien spetnia wymagania skuteczno$ci zerowania w instalacjach zerowanych.

Bebny z kablami nalezy przechowywal w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podtozu.
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2.7 Przepusty kablowe
Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie,
chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

2.8. Stupy osSwietleniowe

Stupy oSwietleniowe powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa dla konkretnego obiektu. Dla oSwietlenia nalezy stosowat
stupy oSwietleniowe stalowe anodowane umozliwiajace zawieszenie opraw na wysokosci do 11 m. Stupy powinny przenieS¢ obcigzenia
wynikajace z zawieszenia opraw i wysiggnikow oraz parcia wiatru dla Il i lll strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100. W dolnej czeSci
stupy powinny posiadal jedng wneke zamykang drzwiczkami. Wneka powinna byt przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki
bezpiecznikowo- zaciskowej, posiadajacej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w iloSci zaleznej od iloSci zainstalowanych opraw ) i cztery lub
piet zaciskow do podtaczenia dwoch zyt kabla o przekroju do 16mm2.

Stalowe stupy winny byt wykonane z blachy stalowej, 8-katne lub okragte i powinny byt ocynkowane na zewnatrz i wewnatrz.
Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w dokumentacji projektowej i PN-90/B03200. Sktadowanie
stupdw oSwiefleniowych na placu budowy, powinno byt na wyrdwnanym podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z
drewna miekkiego. Stupy ( i wysiegniki ) stalowe nie powinny byt sktadowane bezposrednio na ziemi lub w sasiedztwie materiatow
proszkowych. Nie zalecane jest przechowywanie stupow przez dtuzszy okres bez odpowiedniej wentylacji. Stupy z podstawa powinny by¢
umieszczone na czystym i rownym fundamencie.

29 Zrodta $wiatta i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla oSwietlenia zewnetrznego stosowat Zzrodta Swiatta i oprawy
spetniajgce wymagania PN-83/E-06305. Ze wzgledu na wysoka skuteczno$t Swietlng, trwatosSt i stato$¢ strumienia Swietlnego w czasie
oraz oddawanie barw, zaleca sie stosowanie wysokopreznych lamp sodowych lub metalo-halogenkowych. Oprawy powinny charakteryzowac
sig szerokim ograniczonym rozsytem Swiatta. Ze wzgledow eksploatacyjnych stosowal nalezy oprawy o konstrukcji zamknigtej, wysokim
stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory lampowej i wysoka klasg ochronnoSci.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny byt wykonane z materiatow nierdzewnych. Oprawy powinny by¢
przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w
opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100.

210. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy zaleca sig stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug ustalef dokumentacji projektowej. Ogolne wymagania dotyczace
fundamentow konstrukcji okreSlone s3 w PN-80/B03322 . W zalezno$ci od konkretnych warunkdw lokalizacyjnych i rodzaju wod
gruntowych, nalezy wykonat zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z ,Instrukcjg zabezpieczefn przed korozjg konstrukcji betonowych”.
1. Przewody w stupach

Przewody powinny byt na napigcie znamionowe 750 V, miedziane typu OWY lub YDYzo okragte z zyta neutralng N koloru niebieskiego.
Przekrdj zyt przewoddw powinien zapewni¢ nieprzekroczenie dopuszczalnego spadku napigcia i dopuszczalnej obcigzalnoSci pradowej
dtugofrwatej i zwarciowej.

212.  Folia

Folie nalezy stosowat do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie stosowanie folii kalandrowanej z uplastycznionego
PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. |. Dla ochrony kabli o napigciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowat folig koloru niebieskiego.
SzerokoS¢ folii powinna byc taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.

Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

213.  Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiadat wymaganiom BN-87/6774-04.
3. Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakost
wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnoSci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskat akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnoSC sprzetu powinna gwarantowat wykonanie robdt zgodnie z zasadami okreSlonymi w dokumentacji projektowej,
OST, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania budowy i przebudowy

Wykonawca przystepujacy do przebudowy i budowy urzadzen elektroenergetycznych winien wykazat sig mozliwoScig korzystania
z maszyn i sprzetu, gwarantujacych wtasciwg jakosc robot.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakost
wykonywanych robot.
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Liczba Srodkow transportu powinna gwarantowal prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreSlonymi w dokumentacji
projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym konfraktem.

4.2.  Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do przebudowy i budowy urzadzen elektroenergetycznych powinien wykazywat sie mozliwoscia
korzystania ze $rodkdw transportu:
- zuraw samochodowy
- samochod skrzyniowy
- samochdd specjalny z platforma i balkonem
- przyczepa dtuzycowa
- samochdd dostawczy.
Na Srodkach transportu przewozone materiaty powinny byC zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

S. Wykonanie roboét

5.1.  Przebudowa linii

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkdw technicznych wydawanych przez uzytkownika tych obiektow. Warunki te
okreslajg ogdlne zasady przebudowy i okres, w ktérym mozliwe jest odtaczenie napigcia w linii przebudowywanej.

Wykonawca powinien opracowat i przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi harmonogram robot, zawierajacy uzgodnione z
uzytkownikiem okresy wytaczenia napiecia w przebudowywanych urzadzeniach.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujace kablowe linie elektroenergetyczne nalezy przebudowywat
zachowujac nastepujaca kolejnoSt robot:

— wybudowanie nowego niekolidujacego odcinka linii posiadajacego parametry nie gorsze od linii przebudowywanej,
— wytaczenie napiecia zasilajacego linie przebudowywang,

— wykonanie podtaczenia nowego odcinka linii z istniejacym,
Przebudowe linii nalezy wykonywat zgodnie z normami i przepisami budowy oraz z przepisami o bezpieczefstwie i higienie
pracy.

5.2. Demontaz

Demontaz kolizyjnych odcinkow linii kablowych i napowietrznych oraz przytaczy napowietrznych nalezy wykonywat zgodnie z
dokumentacjg projektowa i SST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposdb, aby elementy urzadzeh demontowanych nie zostaty
zniszczone i znajdowaty sie w stanie poprzedzajacym ich demontaz.

W przypadku niemoznoSci zdemontowania elementow urzadzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym
Inzyniera i uzyskat od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegblnych przypadkach Wykonawca moze pozostawiC elementy konstrukcji bez ich demontazu (np. fundamenty), o ile
uzyska na to zgode Inzyniera.

Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem linii powinny byé zasypane gruntem zageszczanym warstwami co 20 cm i wyrdéwnane
do poziomu istniejacego ferenu.

Wykonawca zobowigzany jest do przekazania, nieodptatnie, wszystkich materiatéw pochodzacych z demontazu Zamawiajacemu,
do wskazanego przez niego miejsca.

5.3. Wykopy pod stupy i fundamenty
Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnoSci rzednych terenu z danymi w
dokumentacji projektowej oraz oceny warunkdw gruntowych.
Metoda wykonywania wykopow powinna byt dobrana w zaleznoSci od ich wymiardw, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.
Nalezy zwroci¢ uwage, aby nie byta naruszona struktura gruntu dna wykopu, a wykop byt zgodny z PN-68/B-06050.

5.4, Montaz stupow
Stupy nalezy montowal w sposob przewidziany przez producenta na przewidzianych fundamentach prefabrykowanych wkopanych
uprzednio w grunt lub na fundamentach wylewanych.

Stawianie stupdéw powinno odbywal sie za pomoca sprzetu mechanicznego przestrzegajac zasad okres$lonych w ,Instrukeji
bezpiecznej pracy w energetyce”. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokoSci stupa.
Na trzonie stupa zainstalowatl przewidziane wysiggniki. Fundamenty stupow zabezpieczyt przed wnikaniem zwigzkdw agresywnych z gleby
majacych wptyw na rozpad powierzchni betonowych. Do zabezpieczenia fundamentdw stosowac Abizol lub lepik asfaltowy.

5.5. Montaz opraw oSwietleniowych

Montaz opraw oswietleniowych na wysiegnikach nalezy wykonywal przy pomocy samochodu specjalnego z platformg i z balkonem. Kazda
oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzic jej dziatanie (sprawdzenie zaSwiecenia sie lampy). Oprawy montowat
po uprzednim wciagnieciu przewoddw zasilajacych do wysiegnikow.

0d skrzynki bezpiecznikowe] zainstalowanej na linii do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ przewody miedziane o przekroju nie mnigjszym niz
2,5 mm’ Przewody nalezy podtaczyt pod zaciski oprawy i tabliczki bezpiecznikowej. Oprawy nalezy mocowal na wysiegnikach w sposéb
wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny
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byé mocowane w sposdb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkdw atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i lll
strefy wiafrowej.

5.6. Uziemienia ochronne i ochrona odgromowa

Uziemienia ochronne nalezy wykonywal zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Przemystu w sprawie warunkdow technicznych, jakim
powinny odpowiadat urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej.

Ochrone odgromowa stanowia odgromniki, ktdre nalezy zamocowal zgodnie z instrukcjg montazowa na stupach Scisle
okreslonych w dokumentacji projektowej. Odgromniki nalezy uziemic poprzez potaczenie ich z uziomem szpilkowym miedziowanym. Uziom
szpilkowy taczyC z odgromnikami za pomocag bednarki ocynkowanej uktadanej na stupie, mocowanej za pomocg tasmy stalowej. Bednarke
malowat nalezy na zotto-zielono. Bednarke taczyt z uziomem szpilkowym za pomocg uchwytu skrecanego miedziowanego.

5.7. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywat za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznosci od warunkdw terenowych i
podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowdw uzaleznione s3 od rodzaju kabli i ich iloSci uktadanych w jednej warstwie.

GtebokoSt rowu okresSlona jest gtebokoScig utozenia kabla powiekszong o 10 ¢m, natomiast szerokoSt¢ dna rowu obliczamy ze
wZoru:

S=nd+(n-1a+20 [cml

gdzie: n - ilosC kabli w jednej warstwie,

d - suma $rednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegtoSci pomigdzy kablami.

5.8. Ukladanie kabli

Ogélne wymagania

Uktadanie kabli powinno byt wykonane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.
Ponadto przy uktadaniu powinny byt zachowane $rodki ostroznoSci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych sie
na trasie budowanej linii.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, kofce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz wptywami chemicznymi i
atmosferycznymi przez natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna byt nizsza niz:
a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowej,
b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i temperatura uktadanego kabla -
wg ustalen wytworcy.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sasiednie
zrodta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczat 5°C.

Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zginat kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie
duzy, nie mniejszy niz:
a) 20-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej i o powtoce otowianej, kabli o izolacji
polietylenowej i o powtoce polwinitowej oraz kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o powtoce aluminiowej o liczbie zyt nie
przekraczajacych &,
b) 15-krotna zewnetrzna S$rednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o powtoce otowianej oraz w
przypadku kabli wielozytowych skrecanych z kabli jednozytowych o liczbie zyt nie przekraczajacych &.

Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie i na stupach

Kable nalezy uktadat na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable nalezy uktadat
na warstwie piasku o gruboSci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktadat kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktory
mogtby uszkodzit kabel, ani bezpoSrednio zasypywat takim gruntem.

Kable krzyzujace sig z mediami podziemnymi nalezy uktadat w rurach ostonowych, a kable biegngce pod drogami uktadat w
rurach ostonowych wykonanych metoda przeciskow.

Kable nalezy zasypywal warstwa piasku o gruboSci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwag rodzimego gruntu o grubosci co
najmniej 15 cm, a nastepnie przykryt folig z tworzywa sztucznego. Odlegtost folii od kabla powinna wynosic co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zageszczal warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggnaé co najmniej 0,85 wg
BN-72/8932-01.

GtebokoSt utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewngtrznej powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej
niz 70 cm w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych.
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Kable powinny byt utozone w rowie linig falista z zapasem (od 1 do 3% dtugosci wykopu) wystarczajacym do skompensowania
mozliwych przesunig gruntu. Przy mufach zaleca sig pozostawit zapas kabli po obu stronach mufy, tacznie nie mniej niz 1 m - w
przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym 1 kV.

Kohce kabli nalezy podtaczyé do stupowych tabliczek bezpiecznikowych po uprzednim ich zarobieniu. Na zarobiony kabel
natozyc pieciopalczatke lub troj palczatke termokurczliwg w celu ochrony kabla przed wnikaniem wilgoci.

Linie kablowe elektroenergetyczne na skrzyzowaniach i zblizeniach z drogami kotowymi nalezy tak prowadzic i wykonywac, aby nie
powodowaty przeszkodd i trudnoSci w ruchu kotowym i pieszym oraz w nalezytym utrzymaniu drdog i na warunkach podanych w zezwoleniu
zarzadu drogi na prowadzenie robot w pasie drogowym.

Kable mocowat do stupow za pomoca uchwytow dystansowych co 2m.Do wysokos$ci 3 m nad ziemig kabel chroni¢ ostong kablowa stalowa
ocynkowang o wys. 3m mocowang do stupa za pomocg tasmy stalowej.

5.9. Istniejace nawierzchnie

Istniejace chodniki nalezy rozebrat recznie, a po wykonaniu prac ziemnych, nalezy doprowadzic je do stanu pierwotnego z
wykorzystaniem zdemontowanych materiatow.

W nawierzchniach asfaltowych nalezy wycigé odpowiedni fragment w celu demontazu asfaltu, a po wykonaniu prac zwigzanych z
uktadaniem kabli i ustawianiem stupdw, naprawi¢ z wykorzystaniem nowych materiatow - masy bitumicznej. Pod istniejacymi drogami linie
kablowe nalezy prowadzi¢ w przepustach kablowych montowanych pod nawierzchniami mechanicznie metoda przecisku.

5.10.  Uktadanie przepustow kablowych
Przepusty kablowe nalezy uktadat w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepuscie powinien
byt utozony tylko 1 kabel. Gtgboko$SC umieszczenia przepustow kablowych w gruncie mierzona od powierzchni terenu do gbrnej
powierzchni rury powinna wynosi¢ co najmniej 80 cm- w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej
dla ruchu kotowego. Pod drogami wykonat przeciski mechaniczne.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami lub pakutami, uniemozliwiajacymi
przedostawanie sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

5.11.  Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugoSci w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe typu OK.)
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Kable utozone w powietrzu powinny byt zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach oraz w takich miejscach i w takich
odstepach, aby rozréznienie kabla nie nastreczato trudnoSci.

Na oznacznikach powinny znajdowat sig trwate napisy zawierajace:

— symbol i numer ewidencyjny linii,

— oznaczenie kabla,

— znak uzytkownika kabla,

— znak fazy (przy kablach jednozytowych),

— rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych punktéw terenu,
powinna byt oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu SD wkopanymi w grunt, w sposob nie utrudniajacy
komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umieSci¢ trwaty napis w postaci ogdlnego symbolu kabla ,K”. Na prostej trasie kabla
oznaczniki powinny by¢ umieszczone w odstepach okoto 100 m, ponadto nalezy je umieszczat w miejscach zmiany kierunku kabla i w
miejscach skrzyzowan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczat tak, aby nie utrudniaty prac rolnych i
stosowat takie oznaczniki, ktore umozliwig tatwe i jednoznaczne okreslenie przebiegu trasy kabla.

5.12. Szafka oSwietleniowa i ztacza kablowe

Szafke oSwietleniowa wykonat jako wolnostojacg w obudowie z tworzyw termoutwardzalnych na fundamencie w drugiej klasie ochronnoSci
z wyposazeniem wedtug dokumentacji projektowej.

5.13.  Utylizacja

Zdemontowane materiaty nalezy poddac utylizacji w specjalistycznych zaktadach ktére sig tym zajmujg. Wykonawca robot
powinien je dostarczyt osobiScie lub zamowit transport z firmy zajmujacej sie utylizacja materiatdw. Na zutylizowany
materiat wykonawca winien posiadat zaSwiadczenie wydane przez zaktad utylizacyjny.

5.11.1 Wymagania ogolne dotyczace instalacji elektrycznych
Przewody i kable stosowane w instalacjach elektrycznych o$wietleniowych i sitowych wewngtrznych musza byt dostosowana do uktadu
sieci TN-S o napieciu znamionowym 400/230V pradu przemiennego i czestotliwosci 50 Hz
Ztacza instalacji elektrycznej budynkow, musza umozliwial odtaczenie instalacji od sieci zasilajgcych i byt usytuowane w miejscu
dostepnym dla dozoru i obstugi oraz zabezpieczone przed uszkodzeniami, wptywami atmosferycznymi a takze ingerencjg oséb
niepowotanych.
Stosowat w obwodach oddzielny przewdd ochronny (PE) i neutralny (N).
Jako Srodek uzupetniajacej dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy stosowal wytaczniki ochronne rdznicowopradowe.
Parametry tych wytacznikdéw (czas wytaczania i wielko$¢ znamionowego pradu wytaczajacego) okreslajg rysunki dokumentacji projektowej i
specyfikacje.
W obwodach odbiorczych instalacji elektrycznych oSwietleniowych i sitowych wewnetrznych nalezy stosowat wytaczniki nadmiarowe :

o pradach znamionowych dobranych do wielkosci odbiornikdw,
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wymagane] zdolnoSci wytaczeniowej w stanach zwart
charakterystyce czasowo-pradowej:
- typu B dla zabezpieczenia obwoddw instalacyjnych
- typu C dla zabezpieczenia silnikow

W instalacjach elektrycznych oSwietleniowych i sitowych wewnetrznych stosowal potaczenia wyrdwnawcze gtowne i miejscowe, taczace
przewody ochronne z czgSciami przewodzacymi innych instalacji i konstrukcji budynku
Stosowal zasade prowadzenia tras przewoddw elektrycznych w liniach prostych, réwnolegtych do krawedzi Scian i stropow. Przewody i
kable elektryczne nalezy prowadzié w sposéb umozliwiajacy ich wymiane bez potrzeby naruszania konstrukcji budynku. Zyty przewodow i
kabli w instalacjach elektrycznych oSwietleniowych i sitowych wewnetrznych muszg byt wykonane wytgcznie z miedzi. Prowadzenie
instalacji i rozmieszczenie urzadzeh elektrycznych w budynkach powinno zapewnial bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami w zakresie
okreslonych odlegtosci i ich wzajemnego usytuowania nalezy zapewnit rownomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie
przytaczanie odbiorow 1-fazowych.
Tablice z aparatami zabezpieczajacymi nalezy sytuowal w taki sposob, aby zapewnit: tatwy dostep, nalezy jednoczes$nie zabezpieczyC je
przed dostepem osdb niepowotanych mocowanie puszek w Scianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewnial niezbedna
wytrzymatoSt na wycigganie wtyczki z gniazda.
Gniazda wtyczkowe i wytaczniki nalezy instalowat w sposdb nie kolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia.
W tazienkach nalezy przestrzegal zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych;
Potozenie wytacznikow klawiszowych nalezy przyjmowal takie, aby w catym pomieszczeniu byto jednakowe.
Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowal w takim potozeniu, aby styk ten wystgpowat u gory. Przewody
do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nalezy podtaczat w taki sposdb, aby przewdd fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd
neutralny - do prawego bieguna.
Wartost rezystangji izolacji kabla okreslic w temperaturze 20 °C i wyrazi¢ w MQ/km. winna wynosi¢ dla kabli do 1 kV

o izolacji gumowej - 75 MQ/km

izolacji polietylenowej -100 MQ/km

Minimalne warto$ci rezystancji izolacji obwoddw odbiorczych przedstawia ponizsza tabela:

Napigcie znamionowe obwodu [V] Rezystancja izolacji [MQ] Napigcie probiercze pradu statego [V]
do 50V - obwody SELV i PELV >0,25 250
powyzej 50V do 500V >0,50 500

5.20. Roboty przygotowawcze -wymagania ogolne

5.2.1. Trasowanie

- wytyczenie tras przewodow na $cianach budynku;

- wytyczenie miejsc pod montaz rur ostonowych;

- mechaniczne wykonanie otwordw w Scianach i stropach (murowanych i betonowych).

Trasowanie nalezy wykonat uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjno$t z innymi instalacjami. Trasa instalacji
powinna byt przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji i remontow. Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach
poziomych i pionowych.

5.2.2. Kucie i zaprawienie bruzd

Jesli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, nalezy je wykonat przy montazu instalacji.

Bruzdy nalezy dostosowat do $rednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i gruboSci tynku, przy uktadaniu dwdch lub kilku rur w jednej
bruzdzie szeroko$t¢ bruzdy powinna byC taka, aby odstepy miedzy rurami wynosity nie mniej niz 5 mm. Rury zaleca sie uktadat
jednowarstwowo. Zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich $cianach dziatowych w sposdob ostabiajacy ich konstrukcje, zabrania sie
kucia bruzd, przebi¢ i przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych. Przy przejSciach z jednej strony Sciany na
druga lub ze Sciany na strop, cata rura powinna byt pokryta tynkiem, przebicia przez Sciany nalezy wykonywac w taki sposdb, aby rure
mozna byto wygina¢ tagodnymi tukami, o promieniu nie mniejszym od wartoSci podanych w p. 5.3.1. rury w podtodze moga by¢ uktadane w
warstwach konstrukcyjnych podtogi (stropu), ale w taki sposdb, aby nie byty narazone na naprezenia mechaniczne. Mogg byt one rowniez
zatapiane w warstwie wyrownawczej podtogi. Po zaprawieniu bruzd w istniejgcych budynkach nalezy odmalowat Sciang w ktorej byta kuta
bruzda. Nalezy uzywat farb w kolorze w jakim byta powierzchnia przed kuciem.

5.2.3. PrzejScia przez Sciany i stropy

Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp. (wewnqtrz budynku) muszq byé chronione
przed uszkodzeniami, przejscia miedzy pomieszczeniami o roznych atmosferach powinny byé wykonane w sposob szczelny,
zapewniajqcy nie przedostawanie sie wyziewow, obwody instalacji elektrycznych przechodzqce przez podtogi muszq byc
chronione do wysokosci  bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem
mechanicznym mozna stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka blaszane, drewniane itp.
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5.3. Roboty instalacyjne - montazowe -wymagania ogolne

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w budynku powinno zapewnial bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami w
zakresie odlegto$ci i ich wzajemnego usytuowania. Gtowne ciagi instalacji uktadat¢ w rurach instalacyjnych zgodnie z dokumentacja. Poza
korytkami instalacje uktadat w rurkach oraz pod tynkiem. Do wyposazenia technicznego budynku oprocz instalacji elektrycznej zalicza
sie instalacje cieptej i zimnej wody klimatyzacji, wentylacji, kanalizacji, piorunochronna, teletechniczng itd. Pomiedzy tymi instalacjami oraz
towarzyszacymi urzadzeniami istnieja pewne zaleznoSci, a takze powigzania, ktore muszg byt uwzglednione w trakcie projektowania
budowy , modernizacji badz remontu. W pierwszej kolejnoSci chodzi o takie prowadzenie poszczegdlnych instalacji i lokalizacje urzadzen,
aby wykluczy¢ lub zmniejszyC do minimum negatywne wzajemne oddziatywanie oraz niekorzystny wptyw na otoczenie budynku. Mogace
wystapic w budynku anormalne stany instalacji elektrycznej i wspdotpracujgcych z nig urzadzen, takie jak zwarcia, przecigzenia,
przepigcia i przerwy w obwodach czesto prowadza do powstania zagrozeh. Zagrozenia te przejawiajg sige na przyktad w osigganiu przez
fragmenty instalacji i urzadzeh podwyzszonych temperatur lub pojawieniu sie iskrzenia, ktore w konsekwencji moga stat sie przyczyna
pozaru. Z kolei inne niz elektryczne, wymienione wyzej instalacje powinny by tak prowadzone, aby czynnosci przy ich konserwacji badz
wymianie nie prowadzity do uszkodzen instalacji i urzadzen elektrycznych, gdyz grozi to porazeniem osdb wykonujacych te czynnosci.
Chodzi tu gtownie o zapewnienie takich odlegtos$ci pomiedzy instalacjami, aby mozna byto swobodnie i bezpiecznie operowat narzedziami
niezbednymi do prowadzenia zabiegdw konserwacyjnych i remontowych. Wewnetrzne linie zasilajgce prowadzit w rurach w rurach
instalacyjnych pod tynkiem i na uchwytach. Dopuszcza sig prowadzenie przewoddw elektrycznych wtynkowych pod warunkiem pokrycia ich
warstwa co najmniej 5Smm. W instalacji umieszczonej na tynku, rury, listwy badz same przewody mocowat na powierzchni $cian i stropow
juz wczeSniej otynkowanych.

5.3.1. Uktadanie rur i osadzanie puszek
Rury nalezy uktadat i mocowal w uprzednio wykonanych bruzdach, tuki z rur sztywnych nalezy wykonywat przy uzyciu gotowych
kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich uktadania. Najmniejszy dopuszczalny promief tuku powinien wynosit:

z . - 18 21 22 28 37 L1
Srednica znamionowa

rury, mm

Promien tuku, mm 190 190 250 250 250 450

Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze byt wieksze niz 15% wewnetrznej $rednicy rury. taczenie rur nalezy wykonywat za
pomocg potaczen jedno kielichowych lub ztaczek dwu kielichowych. Najmniejsza dtugoS$t potaczenia jedno kielichowego powinna wynosit:

Srednica znamionowa rury, mm 18 21 22 28 37 L7

Dtugost kielicha, mm 35 35 L0 L5 50 60

Puszki powinny byt osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu $ciany byta zrownana z tynkiem.
Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wyciagt wymagang liczbe otworow dostosowanych do $rednicy wprowadzanych rur, koniec rury
powinien wchodzi¢ do Srodka puszki na gtgbokos$t do Smm.

5.3.2. Wciaganie i kabli przewodow do rur

Do rur utozonych zgodnie z p. 53.1. po ich przykryciu warstwa tynku lub masy betonowej, nalezy wciggat przewody przy uzyciu
sprezyny instalacyjnej, zakonczonej z jednej strony kulka, a z drugiej uszkiem. Zabrania sie uktadania rur wraz z wciggnietymi w nie
przewodami.

5.3.3. Mocowanie puszek natynkowych

Puszki natynkowe nalezy mocowat na Scianach w sposdb trwaty za pomocg kotkdw rozporowych. Puszki po zamontowaniu nalezy
przykryC pokrywami montazowymi.

Zasadnicze czynno$ci podczas przygotowywania podtoza do zamocowania puszek:

Trasowanie

Wykonanie $lepych otwordw mechanicznie
Wstrzelenie kotkow.

Uciecie i przyspawanie ptaskownika.

Wykonanie konsolek i przyspawanie.

Oczyszczenie i pomalowanie konsolek i ptaskownikow.
Wykonanie konsolek.

Osadzenie konsolek.

Pomalowanie konsolek.

Osadzenie kotkdw rozporowych.

O 0O 0o oo oo o o o
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Wyszczegblnienie robdt przy montazu puszki natynkowej:

Przygotowanie podtoza.

Umocowanie puszki.

Podtaczenie i przedzwonienie przewoddw.
Zatozenie pokrywki puszki na kanat.

5.3.4. Uktadanie i mocowanie przewoddow ptaskich w tynku

Instalacje wtynkowe nalezy wykonywat przewodami wtynkowymi. Dopuszcza sig stosowanie przewoddw wielozytowych (kabelkowych), na
podtozu z drewna lub innych materiatéw palnych mozna uktadal przewody na warstwie zaprawy murarskiej grubosci co najmniej 5 mm,
oddzielajacej przewdd od Sciany. Przewody majace dwie warstwy izolacji, tj. izolacje kazdej zyty oraz wspolng powtoke, mozna uktadat
bezpo$rednio na podtozu drewnianym lub z innego materiatu palnego, jezeli zabezpieczenie obwodu wynosi nie wiecej niz 16A, przewody
wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugoSci niezbedng do wykonania potaczef. Przewéd neutralny powinien by nieco
dtuzszy niz przewody fazowe, zagigcia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne. W tym celu nalezy przecigé wzdtuz mostki
pomigdzy zytami przewodu nie uszkadzajac ich izolagji, podtoze do uktadania na nim przewoddw powinno by gtadkie, przewody nalezy
mocowat do podtoza za pomoca klamerek. Dopuszcza sig rowniez mocowanie za pomocg gwozdzikow wbijanych w mostek przewodu.
Mocowanie klamerkami lub gwoZdzikami nalezy wykonywat w odstepach okoto 50 cm, wbijajac je tak, aby nie uszkodzi¢ izolacji zyt
przewodu. Zabrania sie zaginania gwozdzikow na przewodzie.

Do puszek nalezy wprowadzat tylko te przewody, ktdre wymagajg taczenia w puszce; pozostate przewody nalezy prowadzit obok puszki.
Przed tynkowaniem kofce przewoddw nalezy zwingt w luzny krazek i wtozy¢ do puszek, a puszki zakryt pokrywami lub w inny sposdb
zabezpieczyC je przed zatynkowaniem. Zabrania sig uktadania przewoddw bezpoSrednio w betonie, w warstwie wyrownawczej podtogi, w
ztaczach ptyt itp. bez stosowania oston w postaci rur.

5.3.5. Uktadanie i mocowanie przewoddw pod tynkiem w bruzdach

Przewody uktadane pod tynkiem musza byC tak zagtebione, aby warstwa tynku przykrywajaca je byta nie mniejsza od 5mm.

Kazde przej$cie przewodu wielozytowego przez stropy i $ciany musi byt zabezpieczone rurg ostonowa lub odpowiednio obudowane. Nie
wolno uktadat przewodow bezpoSrednio w betonie, warstwie wyrownawczej podtogi, ztaczach ptyt itp. bez stosowania oston rurowych,
zabrania sig réwniez kucia bruzd, przebic i przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno - budowlanych.

5.3.6. Uktadanie i mocowanie przewoddw na tynku na uchwytach

Uchwyty instalacyjne do przewodow i rur, wykonane z tworzyw sztucznych nierozprzestrzeniajgcych ptomienia. Mocowanie przez
przykrecanie do podtoza. Uchwyty dla przewoddw w wykonaniu zapewniajgcym zachowanie odlegtoSci przewodu min. 5Smm od podtoza.
Zastosowane uchwyty powinny byé odpowiednie do Srednicy uktadanych na nich przewoddw lub rur. Uchwyty przewidziane do utozenia na
nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza (Scian, stropdw, elementow
konstrukcji budynku itp.) w sposdb trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich instalacja bedzie pracowat oraz sam
rodzaj instalacji.

o o o o

Przy uktadaniu przewoddw na chwytach odlegto$ci miedzy uchwytami nie powinny by¢ wigksze od:

- 0,5m dla przewoddw wielozytowych

- 1,0m dla kabli
Rozstawienie powinno byt takie, aby odlegtosci miedzy nimi , ze wzgleddw estetycznych, byty jednakowe a uchwyty, miedzy innymi,
znajdowaty sie w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktérego dany przewdd jest wprowadzany oraz aby nie powstaty zwisy przewodow
miedzy uchwytami.
5.3.7. Przygotowanie koficow zyt i taczenie przewodow
W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewoddw nalezy wykonywat w sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach.
Nie wolno stosowal potaczen skrecanych. W przypadku gdy odbiorniki elektryczne maja wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody,
a samo ich przytaczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposdb przytaczenia nalezy uzgodnic z projektantem lub
kompetentnym przedstawicielem inwestora. Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe
naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytaczal przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest
przystosowany. W przypadku stosowania zaciskdw, do ktorych przewody s3 przytaczane za pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a nakretka
oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowal sie podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozjg w sposdb umozliwiajacy przeptyw
pradu.Dtugost odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnial prawidtowe przytaczenie, zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie
moze powodowal uszkodzen mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzat
warstwy cyny. Kofice przewoddw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny byl zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub
ocynowane (zaleca sig stosowanie tulejek zamiast cynowania).

5.3.8. PodejScia do odbiornikow
Podejécia instalacji elektrycznych do odbiornikow nalezy wykonat w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposob estetyczny,
podejScia od przewoddw utozonych w podtodze nalezy wykonywal w rurach stalowych, zamocowanych pod powierzchnig podtogi, albo w
specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach. Rury i kanaty musza spetniat odpowiednie  warunki wytrzymatoSciowe i by¢
wyprowadzone ponad podtoge do wysokoSci koniecznej dla danego odbiornika. Podej$cia w gore od przewoddw utozonych pod stropami
moga byt wykonane tak jak cata instalacja, lecz samo podejScie przez strop nalezy wykonal zgodnie z p. 5.k.4. podejScia zwieszakowe
stosuje sie w przypadkach zasilania odbiornikdw od gory.
Podejscia tego rodzaju stosuje sie najczesciej do:

- opraw oSwietleniowych,

- odbiornikow zasilanych z instalacji wykonanych przewodami szynowymi, na drabinkach kablowych, w korytkach itp.
Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywat jako sztywne lub elastyczne, w zaleznosci od

- warunkdw technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.
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- do odbiornikéw zamocowanych na Scianach, stropach lub konstrukcjach podej$cia nalezy wykonywal przewodami utozonymi na
tych &cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach, np. ksztattowniki, korytka,
drabinki kablowe itp.

5.3.9. Przytaczanie odbiornikow
Miejsca potaczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikow powinny byt doktadnie oczyszczone. Samo potaczenie musi byé wykonane w
sposob pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja. Bez wzgledu na
rodzaj instalacji, przytaczenia odbiornikow sg wykonywane w zasadzie jednakowo, z tym ze dzielg sie na dwa rodzaje:

- przytaczenia sztywne,

- przytaczenia elastyczne.
Przytaczenia sztywne nalezy wykonywac w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikow oraz przewodami kabelkowymi
i kablami. Wykonuje sie je do odbiornikow statych, zamocowanych do podtoza i nie ulegajacym zadnym przesunigciom. Przytaczenia
elastyczne stosuje sig, gdy odbiorniki s3 narazone na drgania o duzej amplitudzie lub przystosowane s3 do przesunigl i przemieszczenh.
Przytaczenia te nalezy wykonywat:

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

- przewodami izolowanymi jednozytowymi gietkimi w rurach elastycznych,

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.
Przewody wychodzace z rur powinny byt zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami izolacji, np. przez zatozenie tulejek
izolacyjnych. W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzane do odbiornikdw musza by chronione.

5.4. Montaz rur i przewodow
5.4.1. Rury typu RB na tynku i innych materiatach np. drewnie

Zasadnicze czynnoSci przy wykonywaniu robot
o Wytrasowanie miejsc osadzania uchwytdéw do rur RB
Przygotowanie podtoza
Zamocowanie uchwytow
Odmierzenie i uciecie rur
Utozenie rur na uchwytach
Wykonanie potaczen ztaczkami przelotowymi
Sprawdzenie drozno$ci rurazu
Wprowadzenie rur do puszek i innych elementow instalacji

O O 0O O O O O

5.4.2. Rury typu RB pod tynkiem w gotowych bruzdach

Zasadnicze czynnoSci przy wykonywaniu robot

o Przygotowanie podtoza

Odmierzenie i uciecie rur
Utozenie rur w gotowych bruzdach
Wykonanie potaczen ztaczkami przelotowymi
Sprawdzenie droznoSci rurazu
Wprowadzenie rur do puszek i innych elementow instalacji

O O O O O

5.4.3. Uktadanie przewoddw

Wymagania ogodlne dotyczace robét

Wszystkie przewody kabelkowe na obu kohcach musza byt oznaczone zgodnie z adresami umieszczonymi na liscie adresowej.

5.4.4. Uktadanie przewodow typu YDY pod tynkiem i w tynku
Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robdt
o Przygotowanie bruzd i uchwytéw do zamocowania przewodow
Rozwiniecie przewodu kabelkowego
Sprawdzenie ciggtoSci zyt i opornosci izolacji
Odmierzenie i ciecie
Zamocowanie przewodu do podtoza
Wprowadzenie kohcow przewodow do puszek lub rozgateznikow

O O O O o

5.4.5. Przewody i kable wciagane do rur
Zasadnicze czynno$ci przy wykonywaniu robot
o Rozwiniecie przewodu
Sprawdzenie ciggtoSci zyt i opornosci izolagji
Odmierzenie
Ciecie
Otwieranie i zamykanie puszek, odgateznikow lub skrzynek rozgateznych
Wciagnigcie przewodow

O O O O O
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5.4.6. Przewody uktadane na uchwytach

Oznaczenie migjsca osadzenia uchwytow

Wykonanie otwordw w podtozu

Osadzenie elementu mocujacego

Zamocowanie uchwytéw do mocowania przewodow do podtoza
Rozwiniecie przewodu kabelkowego

Sprawdzenie ciggtoSci zyt i opornosci izolacji

Odmierzenie i ciecie

Utozenie przewodu na uchwytach

Wprowadzenie kohcow przewoddw do puszek lub rozgateznikow

O 0O o0 O o0 o0 O O o

5.4.7. Uktadanie przewodow typu YDYp pod tynkiem w wykutych bruzdach

Zasadnicze czynno$ci przy wykonywaniu robot
o Przygotowanie bruzd
Rozwiniecie przewodu kabelkowego
Sprawdzenie ciggtoSci zyt i opornosci izolagji
Odmierzenie i ciecie
Zamocowanie przewodu do podtoza
Wprowadzenie koncéw przewoddw do puszek lub rozgateznikow

© O 0O O O

5.4.8. Konstrukcje wsporcze, drabinki kablowe, kanaty i listwy instalacyjne

Przed rozpoczeciem prac montazowych drabinek kablowych nalezy sprawdziC trase ciggow drabinek na miejscu i pordwnac jg3 z planem
ciggow zawartym w projekcie. Do projektu nalezy wprowadzit koniecznie zmiany tras ciaggbw wynikte ze zmian budowlanych oraz ustalic
wynikte stad zmiany w zestawieniu elementdw. Miejsca zamocowania typowych konstrukcji wsporczych dla drabinek nalezy wytrasowat na
Scianach, stropach lub dzwigarach zgodnie z uaktualnionym projektem roboczym.

5.5. Montaz osprzetu i aparatury elektrycznej

5.5.1. Zasadnicze czynnoSci przy wykonywaniu robot (przy aparaturze elektrycznej)
o Wytrasowanie miejsc osadzania aparatury
Przygotowanie podtoza
Wykonanie $lepych otworéw mechanicznie / recznie
Wykruszenie lub wyciecie otwordw do wprowadzenia przewoddw w puszkach
Wprowadzenie przewoddw w ofwory puszki
Przygotowanie zaprawy gipsowej lub betonowej
Osadzenie puszki w gotowym podtozu
Gipsowanie lub betonowanie z wyréwnaniem powierzchni
Odkrywanie puszek
Podtaczenie i przedzwonienie przewodow
Zamkniecie puszek
Rozmontowanie osprzetu, tacznikow i aparatury
Podtaczenie tacznikdw i gniazd wtykowych
Zamocowanie tacznikow i gniazd wtykowych w puszce
Aparaty i osprzet instalacyjny natynkowy nalezy mocowal do podtoza w sposdb frwaty zapewniajacy mocne i bezpieczne jego
osadzenie.
Wymagania dodatkowe dotyczace robot
taczniki i gniazda wtykowe powinny by umiejscowione na wysokoSciach (od wykoficzonego podtoza pomieszczef) okreslonych
dokumentacjg projektowa lub wedtug odmiennych dyspozycji pokazanych na rysunku. Przed wykonaniem podtaczen tacznikow i aparatow
- nalezy sprawdzic poprawnos¢ ich funkcjonowania

O 0O O O 0O 0O O O O 0O 0 oo

6. Kontrola jakosci roboét

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci roboét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zatozonej jakosci wykonywanych .

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badah na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych
materiatow i realizowanych robét z dokumentacjg projektowa.

Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnoSé z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga byt
przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.
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Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakofczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze kontynuowat dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera i ewenfualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego - zatozonej
jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyskal od producentow zaSwiadczenia o jakoSci lub atesty stosowanych
materiatow. Na zadanie Inzyniera, nalezy dokonat testowania sprzetu posiadajagcego mozliwo$t nastawienia mechanizmow regulacyjnych. W
wyniku badan testujacych nalezy przedstawit Inzynierowi Swiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania roboét
6.3.1.  Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopow, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie $cianek przed osypywaniem sig ziemi.
Wykopy powinny byt tak wykonane, aby zapewnione byto w nich ustawienie fundamentéw lub ustojow, ktorych lokalizacja i rzedne
posadowienia byty zgodne z dokumentacja projektowa.
6.3.2. Fundamenty i ustoje

Program badah powinien obejmowat sprawdzenie ksztattu i wymiardw, wygladu zewnetrznego oraz wytrzymatosci. Parametry te
powinny byt zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-73/B-06281.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentow w planie i rzedne posadowienia.

Po zasypaniu fundamentow lub wykonaniu ustojow ziemnych, nalezy sprawdzic stopief zageszczenia gruntu, ktory powinien
wynosi¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.
6.3.3. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow taSmowych nalezy wykonal pomiar gtebokoSci utozenia bednarki, stanu potaczen spawanych, a
po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu, ktory powinien osiagnac co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01. Po
wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonat pomiary ich rezystancji. WartoSci pomierzonych rezystancji powinny byé mniejsze lub co
najmniej rowne warto$ciom podanym w dokumentacji projektowej.
Rowy pod kable
Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodnoS¢ ich tras z dokumentacjg geodezyjna.
Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac 0,5 m.
6.3.4. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentow, wedtug ktorych
zostaty wykonane, na podstawie atestdw, protokdtow odbioru albo innych dokumentéw.
6.3.5. Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakofczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzic nastepujace pomiary:
— gtebokosci zakopania kabla,
— gruboSci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywat co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegajg od
zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10%.
6.3.6. Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtoSci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnoSci faz nalezy wykonal przy uzyciu przyrzaddéw o napigciu nie
przekraczajagcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznal za dodatni, jezeli poszczegdlne zyty nie majg przerw oraz jeSli poszczegdlne
fazy na obu koncach linii s3 oznaczone identycznie.
6.3.7. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykonat za pomoca megaomomierza o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po czasie niezbednym
do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznat za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

— 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napigciu znamionowym do 1 kV,
— 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napigciu znamionowym wyzszym niz 1
kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,
— 0,75 dopuszczalnej wartosSci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300 [6].
6.3.8. Proba napieciowa izolacji

Probie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie proby napigciowej izolacji linii
wykonanych kablami o napigciu znamionowym do 1 kV. Prébe napieciowa nalezy wykonat pradem statym lub wyprostowanym.

Wynik proby napigciowej izolacji nalezy uznat za dodatni, jezeli:
— izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawdw przebicia czeSciowego, napigcie probiercze o
wartosci rownej 0,75 napigcia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PN-76/E-90300,
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— warto$t pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 WA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach
o dtugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza sig wartoS¢ pradu uptywu 100 pLA.

6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajacych wynikow pomiaréw i badah wykonanych przed i w czasie wykonywania robot, na wniosek
Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badaf po wykonaniu robot.

7. Obmiar robét

Obmiaru robdot dokonat nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy,
akceptowane przez Inzyniera. Jednostka obmiarowa dla elektroenergetycznej kablowej linii oSwietleniowej jest kilometr.

8. Odbiér robot

Przy przekazywaniu linii napowietrznej i kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu
nastepujace dokumenty:

— projektowa dokumentacje powykonawczg,
— geodezyjng dokumentacje powykonawczg,
— protokdty z dokonanych pomiardw,

— protokdty odbioru robot zanikajacych,

— ewentualng ocene robot wydang przez Zaktad Energetyczny.

9. Podstawa platnoS$ci

Ptatnos$t za km linii nalezy przyjmowat zgodnie z obmiarem i oceng jakoSci uzytych materiatéw i wykonanych robdt na podstawie wynikow
pomiarow i badan kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robot obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— odtaczenie i demontaz kolidujacego odcinka linii,

— podtaczenie linii lub stacji do sieci, zgodnie z dokumentacjg projekfowa,

— wykonanie inwentaryzacji lokalizacji stupow napowietrznych linii.

10.  Przepisy zwigzane
10.1. Normy

1 PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

3. PN-77/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.

k. BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschnacy czarny.

5. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

6. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym do 60 kV. Ogdlne wymagania i
badania.

7. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV.

8. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

9. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewoddw i zyt (analogia).

10. BN-74/3233-1% Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

10.2. Inne dokumenty

M. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

12, Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie bezpieczefistwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbidrkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

13 Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadat urzadzenia
elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

14, Zarzadzenie nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewoddw i kabli

elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.
15.
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SZCZEGOtOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

ZESTAWIENIE MATERIALOW

-
i

Wyszczegolnienie

Kabel YKY 5x35mm2

Kabel YKY 5x25mm2

Kabel YKY 5x16mm2

Kabel YKY 5x6mm2

Kabel YKY 5x10mm2

DVK 75 Arot

Uszczelniacz do rur

O "N W IN|—-

stupek oSwietleniowy Duomo 1 bollard HIE ze zrodtem HQI E 1x70W h=1m z kotwami
mocujacymi kod 10291

Puszka rozgatezna S.4400 KIT IP 68 Simes

10

SRS 110 Arot

"

Kabel YKY 3x1,5mm2

12

Kabel YKY 3x1mm2

13

Kabel YKY 5x4mm2

14

Rura Rl 18 ze ztaczkami kolankami uchwytami do monfazu

15

Trojpalczatka AK 3 1,5mm2

16

Przepust EPAF

17

Pieciopalczatka AK 5 6-16mm2

18

Oprawa Duomo 1x70W HIE E27 kod 20224 na stupie 3m kod ADP 130102 ze zrddtem
Swiatta HQi E 70W z kotwami mocujgcymi kod A20491

19

Tabliczka stupowa NTB-1 Rosa

20

Tabliczka stupowa NTB-2 Rosa

21

Tabliczka stupowa NTB-3 Rosa

22

Tabliczka stupowa EKM 2051 4xD01 Rosa

23

Bezpiecznik 6A

24

oprawa ZD Microtechno Led white 3,6W S.3595

25

Zasilacz LED 350mA-DC kod 300 90 112

26

Rura RL 32 z kolankami ztaczkami uchwytami

21

Uziom ftypu Galmar:
- pret 5/8" o dtugosci 1,5m(6szt) + gtowicallszt) + ztaczka 5/8"(5szt) + grot stalowy
5/8"(1szt) + uchwyt kohcowy 5/8"(1szt) + uchwyt krzyzowy 5/8" (1szt)

28

Sruba M10x30+N+PS+P0

29

Bednarka ocynkowana FeZn 25mmx4mm

30

Ztacze kablowe ZK wedtug rys nr 6

31

YKY 2x1mm2

32

Kalandrowana, kablowa folia ostrzegawcza (niebieska)

33

Oznaczniki kablowe np. prod. ASTE

34

Piasek nienormowany

35

Wazelina techniczna, bezkwasowa

36

oprawa ZC -Gandalf 1x70W ASY

37

Kotek rozporowy

38

oprawa ZE - Gandalf 1x70W floodlight (VW)
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39 |Farba w kolorze elewacji do malowania rur stalowych

40 | Opaska kablowa

41 |oprawa ZE1 - Gandalf 1x70W floodlight (W)

42 |Pieciopalczatka AK' 5 25mm2

43 |Pieciopalczatka AK 5 35mm2

L4 |oprawa ZF - Gandalf 1x70W SYM

45 |Pieciopalczatka AK 5 10-16

46 |Beton

471 | Stup aluminiowy SAL60M fi 90 wzmocniony anodowany na czarno

48 |Fundament B-70

49 |elementy ztaczne B-70,Z-70, B-1, Z-H

50 |Wysiegnik WM31-1500 anodowany na czarno

51 | Wysiegnik WN21-1000 anodowany na czarno

52 | Wysiegnik WM21-1000 anodowany na czarno

53 |Stup aluminiowy SAL3G 120-60 anodowany na czarno

54 | Fundament B-51

55 |elementy ztaczne B-51, 7-51,B-60,7-60,B-61,7-61

56 | Wysiegnik WN31-1500 anodowany na czarno

57 | Wysiegnik WN2-300 anodowany na czarno

58 |Rura RL 47 z kolankiem ztaczka i uchwytami

59 | YDYp 3x2,5mm2

60 |Szafka oSwietleniowa So wedtug rys nr 9

61 | Abizol

62 |Pieciopalczatka AK' 5 6mm2

ZESTAWIENIE MATERIAL.OW Z DEMONTAZU

L.p.| Wyszczegolnienie

Stup oSwietleniowy stalowy

Oprawa os$wietleniowa

Przytacze napowiefrzne 4xAL

~lw( o=

Izolatory z trzonem

. UWAGI KONCOWE

Zawarte powyzej dyspozycje materiatowe s3 obowigzujace bezwzglednie. Kazda potencjalna ich zmiana wymaga
zgody autora projektu.



