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D 00.00.00 CZESC OGOLNA - CPV 45233220-7
1. Wstep.
1.1 Nazwa nadana zaméwieniu przez Zamawiajqcego
Niniejsza Szczegotowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru robét jest zwigzana z wykonaniem robét
drogowych .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
drogowych.

1.3 Przedmiot i zakres robét

SST stanowig zbior wymagan technicznych i organizacyjnych dotyczacych procesu realizacji i odbioru robét. Sq
podstawa, ktorej spetienie warunkuje uzyskanie odpowiednich cech eksploatacyjnych budowli.
Ustalenia zawarte w niniejszych specyfikacjach obejmuje wymagania ogéine dla nastepujgcych robot :
- roboty przygotowawcze drogowe ( roboty pomiarowe, rozbiorkowe )
- roboty ziemne drogowe ( wykonanie wykopdw — korytowania
- roboty nawierzchniowe ( wykonanie warstw konstrukcyjnych , placow , ciggéw pieszo-jezdnych i chodnikdw wraz z
ich obramowaniem )
- 0znakowanie pionowe
- regulacja wysokoSciowa studni rewizyjnych, Sciekowych i teletechnicznych \
- trawniki

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$c techniczno-uzytkowq (droga) albo
jego czes¢ stanowigcq odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (korpus ziemny ).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do notowania zdarzern i
okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania rob6t, rejestrowania dokonywanych odbiorow robot, przekazywania polecen
i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inspektorem nadzoru rob6t drogowych, Wykonawcg i projektantem.

1.4.5. Inspektor nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot.

1.4.6. Jezdnia - cze$c¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.7.  Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania
w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.8.  Konstrukcja nawierzchni - ukfad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia..
1.4.9. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.10. Ksigzka obmiardw - akceptowany przez Inspektora/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych roboét w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych
zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiardw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora/Kierownika projektu.

1.4.11. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatow oraz robot.

1.4.12. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektowgq i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

1.4.13. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzer od ruchu na podfoze

gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposSrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzeri od ruchu na podfoze. Podbudowa moze
sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

¢) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spefniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.

d) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podfoza. Moze zawiera¢ warstwe podsypkowg

1.4.14. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi.

1.4.15. Odpowiednia (bliska) zgodnosc¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okre$lony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.



4
1.4.16. Podfoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.17. warstwa wzmacniajgca - goma warstwa podfoza, lezaca bezpo$rednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozZliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.18. Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy , w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.19. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.20. Przetargowa dokumentacja projekiowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.21. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.22. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilodci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.23. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.24. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu
rob6t zwigzanych z budowa, modemizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5 Wymagania ogdlne dotyczace robét

SST zostaty sporzagdzone zgodnie z obowigzujgcymi standardami, normami , warunkami technicznymi wykonania i
odbioru a takze przepisami budowy drég wewnetrznych.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczerstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnosc¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inspektora
nadzoru.

1.5.1 Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:
— Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowg dokumentacje projektowq oraz projektowg dokumentacje
wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.

1.5.2 Zgodno$c¢ robot z dokumentacjg projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora
nadzoru stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okre$lone w chocby jednym z nich sq obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w cafej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdinych dokumentow obowigzuje kolejno$c ich waznoci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,0gdlnych warunkach umowy’).

Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddw lub opuszczer w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomic Inspektora nadzoru, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pi$mie sq wazniejsze od wymiardw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedq zgodne z dokumentacjq projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sgq odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli
muszg wykazywac zgodno&c z okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjq projektowgq lub SST i wptynie to na
niezadowalajgcg jakosc elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.3 Zabezpieczenie terenu budowy.
Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakorniczenia i odbioru ostatecznego robdt.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w tym:
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robdt,
wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujgcych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje.  Tablice informacyjne bedq utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caty okres realizacji robot.



Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, Ze jest wigczony w cene
kontraktowa.

1.5.4 Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony

Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykarczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
Srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0sob lub dobr
publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych
w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdiny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, skfadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznodci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwo$cigq powstania pozaru.

1.5. 5 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowey.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane poZarem wywofanym jako rezultat realizacji
robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.6 Materiaty szkodliwe dla otoczenia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedq miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke
lub $wiadectwo dopuszczenia do stosowania, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziafywania tych materiatdw na
Srodowisko.

Materiaty, ktore sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot ich szkodliwo$c zanika
(np. materiaty pylaste) mogq by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania..

1.5. 7 Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak rurociggi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wia$ciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora nadzoru i
Zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspbfpracowat dostarczajgc wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego
Oziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowac roboty w
sposdb powodujgcy minimalne niedogodnodci dla mieszkarncow.

1.5. 8 Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw-

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczer naciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu rob6t. Inspektor nadzoru moze polecic, aby pojazdy nie spetniajace tych
warunkow zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedq dopuszczone na

Swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot
w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5. 9 Bezpieczenistwo i higiena prac.y

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw dotyczgcych bezpieczeristwa i higieny pracy.

W szczegoino$ci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagarn sanitarych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.
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Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagari okreSlonych powyzej nie podlegajq odrebnej
zapfacie i sq uwzglednione w cenie kontraktowej.
1. 8. 10 Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robdt od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia rob6t przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5. 11 Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktdre sq w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowieni podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow
lub urzgdzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposéb ciggly bedzie informowac Inspektora nadzoru o
swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania,
obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca.

1. 8. 12 Rdwnowazno$¢ norm i zbiordw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sq konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majq
materiafy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powofanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku
gdy powofane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ rowniez
stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powofane normy lub przepisy,
pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. R6znice pomiedzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokfadnie opisane przez Wykonawce i przedfozone Inspektorowi do
zatwierdzenia.

1. 5. 13 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwaZane za wlasnos¢ Zamawiajgcego. Wykonawca
zobowigzany jest powiadomic Inspektora i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen
Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opdZnienia w robotach, Inspektor nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i
Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysokoS$¢ kwoty, o ktdrg nalezy zwigkszy¢ cene kontraktowa.

2. Materiaty
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
rob6t, Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia, szczeg6towe informacje dotyczgce proponowanego Zrodta
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badar laboratoryjnych.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodfa nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodfa
uzyskajq zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badar w celu wykazania, Ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
Zrodfa w sposob ciggly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan
Inspektora

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgode Inspektora.

2. 3. Materiafy nie odpowiadajqce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy.
Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujq sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczgc sie z jego nie przyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2. 4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego
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materiatu, albo w okresie dfuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie dodatkowych badari . Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byc pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora.

2. 5. Przechowywanie i skfadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jako$¢ i wkasciwo$ci i byty dostepne do kontroli przez Inspektora
Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedq zlokalizowane w obrebie terenu budowy w migjscach
uzgodnionych lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce .
3. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktore nie wplyng niekorzystnie na
jakos$c wykonywanych robdt i wlaSciwo$ci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewniac prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreSlonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedq spetia¢ wymagania dotyczace przepisoéw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na oS i innych parametrow technicznych.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4. Wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacjq projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem
organizacji robot opracowanym przez Wykonawce i Zamawiajgcego oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementow
robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inspektora.

Bfedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuniete przez Wykonawce na
wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany biqd okaze sig skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez Inspektora nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od

odpowiedzialno$ci za ich doktadno$c.
Decyzje Inspektora dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robdt bedg oparte na wymaganiach
okre$lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inspektor uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i
przy badaniach materiatow, do$wiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajgce na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okre$lonym przez Inspektora, pod
grozha zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

5. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wpfywu na
Jjakos¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, w przypadku braku ustalen w
wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajno$c¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST. Sprzet bedacy wtasno$cig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma byc
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rdwniez naprawiac lub wymieniac¢ sprzet niesprawny.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkdw umowy, zostang
przez Inspektora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

6. Kontrola jakoSci robé6t
6. 1 Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora nadzoru program zapewnienia
jakosdci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okredlic, zamierzony sposob wykonywania robot,
moZliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujgcy wykonanie robdt zgodnie z dokumentacjq projektowa,
SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) cze$¢ ogoing opisujgca:
— organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robdt,
— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,
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— Sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakosc i terminowo$¢ wykonania poszczegolnych elementow robd,

— system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robdt,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badari),

— Sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujgcych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi/Kierownikowi projektu;

b) cze$¢ szczegbtowq opisujgcg dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ Srodkow transportu oraz urzgdzer do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy,
Kkruszyw itp.,

— $posob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratq ich wiasciwosci w czasie transportu,

— Sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$c, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek | wykonywania
poszczegdinych elementow robdt,

— $posob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.
6. 2. Zasady kontroli jako$ci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaC zatozong jako$c
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania
probek i badarn materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzoru moze zazgdac od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robot z czestotliwoscig zapewniajgcq
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badar i ich czestotliwo$c sq okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inspektor ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
robdt zgodnie z umowa.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6. 3. Pobieranie probek

Probki bedq pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogq by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do
badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce. Probki dostarczone przez Wykonawce do
badan wykonywanych przez Inspektora bedq odpowiednio opisane i oznakowane. Na zlecenie Inspektora Wykonawca
bedzie przeprowadzac dodatkowe badania tych materiatow, ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane
materiafy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli.

6. 4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedq przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji.

6. 5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi kopie raportéw z wynikami badar jak najszybciej, nie pozniej jednak
niz w terminie okre$lonym w programie zapewnienia jakoSci.

6. 6. Badania prowadzone przez Inspektora

Inspektor nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inspektor dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi
swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow wiasnych badan
kontrolnych jak i wynikow badar dostarczonych przez Wykonawce.



6. 7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopuscic do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadajg:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodno$ci z:
— Polskg Norma lub
— aprobatq techniczng, w przypadku wyrobdéw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sq objete
certyfikacjg okre$long w pkt 1 i ktére spetniajq wymogi SST.
3. Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie
W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sq wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badar bedq dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan nie moggq by uzyte przez Wykonawce.

6. 8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczyc przebiegu robot, stanu bezpieczeristwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedq czytelne, dokonane trwatqg technikg, w porzgdku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zaltgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zafgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.
Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczego6lno$ci:
— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,
— date uzgodnienia przez Inspektora programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét,
— terminy rozpoczecia i zakoniczenia poszczegolnych elementéw robot,
— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inspektora,
— daly zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,
— zgfoszenia i daty odbioréw robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i Ostatecznych odbioréw robot,
— wyja$nienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnosc rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,
— dane dotyczace jakosSci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdinych elementdw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedfozone Inspektorowi do
ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora do ustosunkowania sig.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki
obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnoSci materiatdw, orzeczenia o jakoSci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badari Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
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zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robé6t. Winny by¢ udostepnione na kazde Zyczenie
Inspektora.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) protokoty odbioru robdt,
d) protokoty z narad i ustalen,
e) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bedq przechowywane na terenie budowy w migjscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedq zawsze dostepne dla Inspektora i przedstawiane do wglgdu na Zyczenie
Zamawiajgcego.

7. Obmiar robét
7. 1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedq wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek bfad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoniczenia wszystkich robot. Bfedne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inspektora nadzoru na pi$mie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestosciq wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okre$lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora.

7. 2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegoinionymi punktami skrajnymi bedq obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli SST wiadciwe dla danych robét nie wymagajq tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako dfugosc
pomnozona przez $redni przekroj.

llosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7. 3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedgq zaakceptowane przez
Inspektora.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. JezZeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg
badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadac wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.

7. 4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedq przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robot, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedq wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksiqzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogq byc dofgczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki
obmiarow, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inspektora nadzoru.

8. Odbiér robot
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustaleri odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,
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b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robdt,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umoZliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbioru robot dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora.

Jakosc i iloS¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjq projektowa,
SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czeSciowy polega na ocenie iloSci i jakoSci wykonanych czeci robét. Odbioru czesciowego robét dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakoriczenie robét oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwfocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inwestora.

Odbidr ostateczny rob6t nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia potwierdzenia przez
Inspektora zakonczenia robdt i przyjecia dokumentéw, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecno$ci Inspektora nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedfozonych dokumentow, wynikow
badar i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robét z dokumentacjg projektowg i SST, umowa i przepisami
prawa budowlanego

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w warstwie $cieralnej
lub robotach wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegolnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowq i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu
na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong warto$¢
wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokét odbioru ostatecznego robét
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
1. dokumentacje projektowq podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, je$li zostata sporzgdzona w trakcie
realizacji umowy, recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiardw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,
opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
6. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,

gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokofy odbioru i przekazania tych robét whascicielom urzadzen,

7. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,
8. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
9. Inne dokumenty okre$lone w umowie i zgodnie z ustawg ,Prawo budowlane”

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedq zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

AR
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8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczny robot”.

9. Podstawa pfatnosci
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg pfatnodci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowq ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg pfatnodci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaftowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skfadajgce sie na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t bedg obejmowac:
— robocizne bezpos$rednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw i transportu na teren
budowy,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

9. 2. Warunki umowy i wymagania ogélne

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoinych zawartych w niniejszej specyfikacji
obejmuje wszystkie warunki okre$lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

23. Przepisy zwigzane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pbzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami

4. Warunki techniczne jakim powinny odpowiadac drogi i ich usytuowanie

5. Ustawa o wyrobach budowlanych

D 01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D 01.01.00 ROBOTY POMIAROWE CPV 45233220-7
1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
Zwigzanych z odtworzeniem trasy -

1.2. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umoZliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej

1.2.1. Odtworzenie trasy i punktow wysoko$ciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy drog i punktow wysoko$ciowych wechodzg:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktow gtownych osi trasy i punktow wysoko$ciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie 0si),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokoSciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w Sposob ufatwiajgcy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtowne trasy drdg - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koficowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST ,Wymagania ogéine”
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1.5. Ogéine wymagania dotyczace robot

Ogodine wymagania dotyczace robot podano w SST ,Wymagania ogéine”
2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogoine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST ,Wymagania ogdine”
2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwoZzdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dfugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicq rob6t ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania trasy, powinny mie¢
Srednice od 0,15 do 0,20 m i dlugosc od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dfugosci okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dfugo$ci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é okofo 0,50 m i przekrdj prostokatny.
3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST ,Wymagania ogdine”
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— faty,
— tadmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysoko$ciowych powinien gwarantowac uzyskanie
wymaganej dokfadno$ci pomiaru.
4. Transport

4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,Wymagania ogélne”
4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozic¢ dowolnymi Srodkami transportu.
5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoline zasady wykonania rob6t podano w SST ,Wymagania ogoine”
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byc¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien zapewnic obstuge geodezyjng realizacji robét drogowych.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych
trasy i (lub) reperéw roboczych.

Wykonawca powinien sprawdzic czy rzedne terenu okre$lone w dokumentaciji projektowej sq zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, Ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig sie od rzednych okreslonych w
dokumentaciji projektowej, to powinien powiadomic o tym Inspektora. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
Zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z roznic
rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora, zostang
wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg byc rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikdw pomiarow przez Inspektora.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potoZenie tych punktow.Wykonawca jest odpowiedzialny za
ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Wszystkie pozostate prace pomiarowe
konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.



14

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktoéw gtownych osi trasy i punktow
wysokoS$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny byc¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potoZzonych
poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegfos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekraczac 50 m.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosic 100
metréw. Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystac punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy
drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozyc w postaci stupkdw betonowych lub grubych
ksztaftownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie.

Rzedne reperow roboczych nalezy okre$lac z takg doktadnoscig, aby sredni bigd niwelacji po wyrownaniu byt
mnigjszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperow paristwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonac w oparciu 0 dokumentacje projektowq oraz inne dane geodezyjne pozyskane
od stuzb geodezyjnych, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji paristwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentaciji projektowey.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtdwnych i w punktach po$rednich w odlegto$ci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wigksze niz 5 cm . Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczyc¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych
niwelety okreslonych w dokumentacji projektowey.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonych poza granicq robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni
terenu (okreslenie granicy rob6t), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiac wykonanie nasypow i wykopow o ksztafcie zgodnym z
dokumentacjg projektowa.
6. Kontrola jakoSci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST ,Wymagania ogéine”
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktdw wysokosciowych nalezy prowadzi¢
wedfug ogdinych zasad okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w
pkt 5.4.
7. Obmiar robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST ,Wymagania ogéine”
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. Odbiér robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogoine zasady odbioru robét podano w SST ,Wymagania ogoine”
8.2. Sposob odbioru robot

Odbidr robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikbw pomiarow
geodezyjnych lub protokdtu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inspektorowi.
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9. Podstawa pfatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST ,Wymagania ogéine”
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:
— Wwyznaczenie reperow roboczych
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi trasy i punktdw wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysoko$ciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ufatwiajgce odszukanie i
ewentualne odtworzenie.
0. Przepisy zwigzane
Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

-

NSO~

D 02.00.00 ROBOTY ZIEMNE CPV 45233220-7

D 02.01.00 ROBOTY ZIEMNE - WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych i
powierzchniowych robdt ziemnych .

1.2. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy drég i
uksztaftowania terenu i obejmujg:
- wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
- wykonanie nasypow

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Wysoko$¢ nasypu lub gleboko$¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.3.  Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$c jest mniejsza niz 1 m.

1.4.4. Wykop plytki - wykop, ktorego gteboko$c jest mnigjsza niz 1 m.

1.4.5. Wykop $redni - wykop, ktérego gteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.7 jako grunt skalisty.

1.4.7.  Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

| _Pa
° P ds
gazie:
pd - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m?3),
pas - maksymalna gestosc objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988

, Stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?3).
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1.4.8. Wskaznik odksztafcenia gruntu - wielko$¢  charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg
wzoru:
-
E,
gazie:
E1 - modut odksztafcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998,
E> - modut odksztafcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 .

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST ,Wymagania ogélne” .

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST ,Wymagania ogdine” .
2. Materialy (grunty)
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogoine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST ,Wymagania ogéine” .
2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowo$ci podaje tablica 1.

Podziat gruntow pod wzgledem przydatno$ci do budowy nasypéw podano w SST ,Wykonanie nasypéw”
2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w SST ,Wykonanie nasypéw” , powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odkfad. Zapewnienie terendw na odkfad nalezy do obowigzkow Zamawiajgcego, o ile nie
okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor moze nakazac¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktdrych czasowa
nieprzydatnosc wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnoSci.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Lp. | Wyszczegoinienie | Jed- Grupy gruntéw
wiasciwodci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek pylasty | mafo wysadzinowe
niegliniasty —  zwietrzelina —  glina piasz-
- Zwir gliniasta czysta zwigzfa,
. - glina zwiezta,
- pgspo/ka - r'umos; glmlasty glina pylasta
— piasek gruby —  zwir gliniasty 2wiezta
—  piasek Sredni — pospotka — it if piaszczys-ty, it
—  piasek drobny gliniasta pylasty
— zuzel bardzo wysadzinowe
nierozpadowy —  piasek gh:niasty
—  pyt, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawarto$¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 ~10
3 | Kapilamos¢
biema Hiy m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25
3. Sprzet

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogodine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST ,Wymagania ogdlne”.
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3.2. Sprzet do rob6t ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazac¢ sie mozliwoscigq korzystania z
nastepujgcego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mfoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki )
sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,Wymagania ogélne” .
4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$c srodkdw transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegfodci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byc podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zapfaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie
przez Inspektora.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoline zasady wykonania rob6t podano w SST ,Wymagania ogdlne”.
5.2. Doktadno$¢ wykonania wykopdw i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz +10
cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekraczac + 1 cmi-3 cm.

Szerokos¢ gomej powierzchni korpusu nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny miec¢ wyraznych zatamarn w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze fatg 3-metrowg, albo
powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownoSci skarp,
powinny by¢ okre$lone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzern, stanowigcych elementy systemow odwadniajgcych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac urzgdzenia, ktdre zapewnig
odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypéw, aby powierzchniom
gruntu nadawac w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dfugotrwatg
nieprzydatnosc, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntdw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt
bez jakichkolwiek dodatkowych opfat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidfowe odwodnienie w cafym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podtuzny i nadac przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw
niespoistych. Nalezy uwzglednic ewentualny wptyw kolejnoSci i sposobu odspajania gruntdw oraz termindw wykonywania
innych rob6t na spetnienie wymagarn dotyczacych prawidfowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujac w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST ,Wymagania ogdlne”.
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6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji
okre$lonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegoing uwage nalezy zwrdcic na:
- Wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakoSci wykonania rob6t okreslono w pkcie 6 wiasciwych SST
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badari i pomiaréw
Czestotliwo$c oraz zakres badari i pomiaréw do odbioru robét ziemnych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badari i pomiardw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badari i pomiaréw
2 | Pomiar rzednych powierzchni w miejscach, ktore budzg watpliwosci
korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwno$ci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar rowno$ci skarp

7 | Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 50 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna | punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okre$la¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m?
warstwy

6.3.2. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogq réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.3. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartoSci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.4. Rownos¢ korony korpusu

Nierbwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowg, nie mogq przekraczac 3 cm.
6.3.5. Rownos¢ skarp

Nierbwnosci skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie mogq przekracza¢ + 10 cm.
6.3.6. Spadek podfuzny korony korpusu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokoSciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.7. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktorych nie mozna okresli¢c wskaznika zageszczenia nalezy okre$lic
wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 .

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Je$li materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora
Wykonawca wymieni je na wtadciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
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7. Obmiar robot

7.1. Ogéine zasady obmiaru robét
Ogoine zasady obmiaru robét podano w SST ,Wymagania ogéine” .
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr sze$cienny) wykonanych robot ziemnych.
8. Odbiér robot
Ogdine zasady odbioru robdt podano w SST ,Wymagania ogéine” .
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa pfatnosci
Ogoine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST ,Wymagania ogdine” .
Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowg podano we wiasciwych SST pkt 9.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilamosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

D 02.02.00 WYKONANIE WYKOPOW- KORYTOWANIE CPV 45233220-7

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopdw -
1.2. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy drég, i
uksztaftowania terenu i obejmujg wykonanie wykopow w gruntach nie skalistych.

1.3. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okre$lenia zostaly podane w SST ,Roboty ziemne- wymagania ogoine” .
1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodine wymagania dotyczace robdt podano w SST,Roboty ziemne- wymagania ogolne” .

2. Materialy (grunty)

Materiat wystepujacy w podfozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podfoze dla warstwy
wzmacniajgcej lub dolnej warstwy podbudowy.

Ogoine wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST ,Roboty ziemne- wymagania ogélne” .

4. Transport
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okre$lono w SST ,Roboty ziemne- wymagania ogdlne” .

5. Wykonanie robot
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogoine zasady prowadzenia rob6t podano w SST ,Roboty ziemne- wymagania ogélne” pkt 5.

Wykonawca powinien wykonywac wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatno$ci do budowy
nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym ukfadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio whudowane w nasyp

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i migjscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych
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Minimalna wartos¢ Is dla:

Strefa
korpusu kategoria ruchu KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni robot ziemnych 097

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogescic do wartosci Is, podanych w tablicy 1 lub zastosowac, pod
drogami warstwe wzmacniajgcq zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Dodatkowo mozna sprawdzic¢ nosno$c warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 .

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadkfadu) powyzej
rzednych robé6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie spowodujg
uszkodzeri powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. Kontrola jakoSci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogoine zasady kontroli jakoSci robot podano w SST,Roboty ziemne- wymagania ogéine” .
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:
a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
b) zapewnienie stateczno$ci skarp,
¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robdt i po ich zakoriczeniu,
d) doktadno$c wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedfug wymagar okreslonych w pkcie 5.2.

7. Obmiar robét
7.1. Ogéine zasady obmiaru robét

Ogoline zasady obmiaru robot podano w SST,Roboty ziemne- wymagania ogéine” .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szeScienny) wykonanego wykopu.

8. Odbiér robot
Ogoine zasady odbioru robét podano w SST,Roboty ziemne- wymagania ogéine” .

9. Podstawa pfatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogoine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST,Roboty ziemne- wymagania ogdine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkfad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie, zafadunek,
przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badarn laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,



21

10. Przepisy zwigzane
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST,Roboty ziemne- wymagania ogélne” .

D - 02.03.00 WYKONANIE NASYPOW - UKSZTAL TOWANIE TERENU
CPV 4523320-7

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow wymiany
gruntu przy budowie drég i uksztaftowania terenu.

1.2. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy drég, i
uksztaftowania terenu i obejmujg wykonanie wykopow w gruntach nie skalistych.

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikaciji technicznej (OST) sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
nasypow.

1.2. Zakres stosowania OST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.
Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robé6t na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmujg wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okre$lenia zostaly podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogoine wymagania dotyczace robdt podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. materiaty (grunty)
2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatéw
Ogoine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdw powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w PN-S-02205 :1998

[4
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatnos¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

. Przydatne Tresc
Przeznaczenie Przydatne z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty
Na dolne warstwy | skaliste twarde oraz grunty gdy pory w gruncie skalistym
nasypow ponizej | kamieniste, 1. Rozdrobnione grunty %dq wypetnione gruntem
strefy ) zwietrzelinowe, rumosze i | skaliste migkkie lub materiatem
przemarzania otoczaki drobnoziarnistym
2}.Z.wi i pospotki, rowniez
.";plfaiﬁ,- grubo, $rednio i 2. Zwietrzeliny i rumosze gdy bedg wbudowane w
drobnoziamiste, naturalne i | gliniaste o migjsca ~ suche  lub
lamane . Piaski pylaste, piaski zabezpieczone od wod
4. Piaski gliniaste z gliniaste, pyty piaszczyste i gruntowych i
domieszka frakcji 2zwirowo- | PYH powierzchniowych
kamienistej (morenowe) o
wskazniku 4. Piaski prochniczne, z do nasypow nie wyzszych
roznoziamisto$ci U215 | wyjatkiem pylastych piaskow | niz 3 m, zabezpieczonych
5. Zuzle wielkopiecowe i | prochnicznych przed zawilgoceniem
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inne metalurgiczne ze
sta/ych Zwafow (powyzej 5

lin
gl s

6. tupki przywegtowe

5. Gliny piaszczyste, gliny i
aste oraz inne o

w migjscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji ifowej

ponizej 2%

6. Gliny piaszcz }/ste zwiezte,
gliny zwigzte i gliny pylaste
zwigzte oraz inne grunt
gran/cy plynnodci wi. o 35 do

do nasypow nie wyzszych
niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste
0 zawartosci frakcji ifowej
ponad 2%

gdy zwierciacto wody
gruntowej znajduje sie na
il@bokosa wiekszej od

ap/larnosm biernej gruntu
podfoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

0 ograniczonej podatnosci
na rozpad - faczne straty
masy do 5%

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione
materiatem drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

gdy zalegajg w migjscach
suchych lub sg izolowane od
wody

Na gome warstwy
nasypow w strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i $rednio-

Ziarniste

3. otupki przyweglowe
przepalone zawierajgce.
mniej niz 15% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm

4, WySIewk/ kamienne o
uziarnieniu odpowiadajg-
cym pospdtkom lub zwirom

1. Zwiry i pospéki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3 Pyly piaszczyste i pyty

liny o gran/cz/ plynnodci
mme/szej niz 3
5. Mieszaniny pop/oiowo-
zuzlowe z W?(gla kamiennego
6. Wysiewki kamienne gl/n/aste
0 zawan‘osc: frakcji ifowej >2%

pod warunkiem ulepszenia
tych gruntéw spoiwami,
takimi jak: cement, wapno,
aktywne popioty ltp

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

drobnoziarniste i
n/ero?adowe Straty masy

8. Piaski drobnoziarniste

0 wskazniku nosnoSci

Wnos=>10
W wykopach i
migjscach dy sg ulepszane spoiwami
zerowych do Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe ?ementem wapnem,
gfebokosci aktywnymi pop/oiam/ ltp )
przemarzania
3. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoine wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego.
Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg [13]

Rodzaje gruntu
niespoiste: p ’?,7(’.(” 2wy, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste i kamieniste Uwagi o
Rodzaje urzadzen _pospoik _ _ przydatnosci
zageszczajacych gv glrg(t);c liczba przej$é gy ert;?;c liczba przejsé ng erg?vf/c liczba przejé maszyn
y n *kk y n *kk y n *kk
[m] [m] [m]

Walce statyczne 0,1do0,2 4do8 | 010002 4dos8 0.2d00,3 4do8 1)
gtadkie
Walce statyczne : : 02d003 | 8do12 0,20 0,3 8 do 12 2
okotkowane
Walce statyczne 0,2do 0,5 6do 8 0,2do 0,4 6 do 10 - - 3)
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ogumione *

Walce wibracyjne 0,4do0,7 4do8 | 02do04 3do4 0,3d0 0,6 3do5 4
gtadkie

Walce wibracyjne 03d006 | 3do6 | 02do04 | 6do0 0,2 do 0,4 6 do 10 5
okotkowane

Zageszczarki 03d005 | 4do8 . : 0,20 0,5 4do8 6)
wibracyjne

Ubjjaki 0,2 do 0,4 2d04 | 01d003 3do5 0,2 do 0,4 3do4 6)
szybkouderzajgce

Ubijaki o masie od 1 4do 10

do 10 Mg ;rzucane Z 20do08,0 uderzen w 10do4,0 3 do 6 uderzen 10do5,0 3 do 6 uderzen
wysokosci od 5 do 10 punkt w punkt w punkt

m

4. transport
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w OST D-02.00.01 pkt 4.

5. wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoline zasady wykonania rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Migjsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byc¢ wskazane w dokumentaciji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. JeZeli migjsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez
InZyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odlegtosciach. O ile to moZliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem
terenu. Ukopy mogg mie¢ ksztatt poszerzonych rowdw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle
do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczac sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci
zalegajgcego gruntu do budowy nasypbw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Gteboko$c na jakg nalezy
ocenic przydatnosc gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg wigczone do obmiaru
robdt i opfacone przez Zamawiajgcego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow nieprzydatnych byto konieczne i zostato
potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonac ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznoéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakoriczeniu jego eksploatacji powinny byc tak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedfug odrebnej dokumentacji
projektowey.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podfoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoriczy¢ roboty przygotowawcze,
okre$lone w OST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem sig nasypu, wykonac¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okofo 4% 1%
szerokosciod 1,0 do 2,5 m.

58.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$nos¢ w podfozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie podfoza
nasypu, do gfebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okre$lona w
tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podfoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.
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Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogaq byc osiagnigte przez bezpo$rednie
zageszczanie podfoza, to nalezy podjac Srodki w celu ulepszenia gruntu podfoza, umoZzliwiajgce uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartoSci wskaznika zageszczenia dla podfoza nasypow do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna wartos¢ Is dla:
o vlvvif)}l/(%{/éci autostrad innych drég
4 o i drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no§nosc¢ warstwy gruntu podfoZa nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podfozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gladkiej powierzchni, to przed przystapieniem do
budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gteboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybdr gruntéw i materiatow do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w
pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogdine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okre$lono w
dokumentaciji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac nastepujgcych
zasad:

a) a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodgq warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢
wznoszone rownomiernie na cafej szerokosci.

b) b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna byc¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapic dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidfowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) ¢) Grunty o rdznych wiasciwosciach nalezy wbudowywac w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szerokoSci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gérme warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o

wspétczynniku Ko< 105 m/s) ze spadkiem gomej powierzchni okoto 4% #+ 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
plaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z
jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemoZliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.
e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem $cieku. Takie uksztaftowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni po$lizgu w gruncie tworzgcym nasyp.
) Gorng warstwe nasypu, o gruboSci co najmniej 0,5 m nalezy wykonac z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalno$ci K1o =6 X 10 -5m/s i wskazniku roznoziamistosci U = 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o
takich wiasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem,
wapnem lub popiofami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$no$ci i mrozoodporno$ci
konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajgcej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.
g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z gruntu przepuszczalnego.
h)  Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykonac z gruntu
lub materiatéw o duzej przepuszczalnoSci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadac spadki poprzeczne 4% #1%
wedtug poz. d).
i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopuscic
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

W czasie wznoszenia korpusu metodq warstwowg obowigzujg ogolne zasady okre$lone w pkcie 5.3.3.1.



25

5.3.3.8. Wykonywanie nasypdw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$c gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest
wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartoSci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukfadac nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzic¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiemym zawilgoceniem, poszczeg6ine jego warstwy oraz korona nasypu
po zakoriczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ rowne i miec spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu
5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc jej i zage$ci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntow zamarznietych lub gruntdw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow powinno byc przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usunac $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczac ani uktadac
na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdine zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztoZeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubosc warstwy

Grubo$c warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sig okreslic
dodwiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartoSci, dotyczace gruboSci warstw roznych gruntow oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do
zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$c¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg:
a) a)  wgruntach niespoistych 2%
b) b)  wgruntach mafo i $rednio spoistych +0%, 2%
¢) ¢  wmieszaninach popiofowo-zuzlowych — +2 %, —4 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w pktach 6.3.2 i
6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okreslac za pomocq
o0znaczenia wskaznika zageszczenia lub porownania pierwotnego i wtérnego modutu odksztafcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia, okre$lonych
zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntdw gruboziamistych, dla ktérych nie jest mozliwe
okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedfug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedfug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na catej
szeroko$ci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ Is dla:

Strefa Autostrad innych drég
nasypu i drég kategoria kategoria
ekspresowych ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezgce warstwy nasypu do gfebokosci
od powierzchni rob6t ziemnych:
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- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gteboko$ci od powierzchni
robot ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien by¢
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym ukfada sig grunt czterema pasmami o szeroko$ci od 3,5 do 4,5 m
kazde. Poszczegolne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$c z tym, ze wszystkie muszg
miescic sie w granicach wiasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotno$¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej
z tolerancjg podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedfug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie
zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okre$lic wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych,
szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskazZnika zageszczenia nalezy wykonac co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie porownania uzyskanych wynikéw
zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przejs¢
oraz grubo$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakoSci robét podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.3. Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w
pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegoing uwage nalezy zwrdcic na:
a) badania przydatnoSci gruntéw do budowy nasypéw,
b) badania prawidfowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztaftu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z nowego Zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na
3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wlasciwosci:

— - skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— - zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— - wilgotno$c¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

— - wilgotno$c optymalng i maksymalng gestosc¢ objetosciowq szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— - granice ptynno$ci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— - kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],

— - wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podfoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podfoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci warto$ci wskaznika
zageszczenia Is lub stosunku modutow odksztatcenia z wartoSciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezgcej
kontroli zageszczenia dopuszcza sig aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno byc przeprowadzone wedfug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutow odksztatcenia wedfug normy PN-S-02205:1998 [4].

7. obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogoine zasady obmiaru robot podano w OST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr szeScienny).
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Objetosc ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach sze$ciennych jako réznica ogoinej objetosci nasypéw i
0goinej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objeto$ci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objeto$¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w
oparciu o0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objeto$c odktadu bedzie okreslona w metrach szedciennych na podstawie obmiaru jako réznica objeto$ci
wykopdw, powiekszonej o objetosc ukopdw i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen
sformutowanych w pkcie 5.4.

8. odbior robot
Ogoine zasady odbioru podano w OST D-02.00.01 pkt 8.

9. podstawa pfatnosci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogoine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 nasypow obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
- zageszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp,

wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

rekultywaCJe dokopu i terenu przylegtego do drogi,
odwodnienie terenu robdt,
- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

D 03.00.00 tAWA, i_(RAWEZ'NIKI CPV 45233220-7 _
D 03.01.00 KRAWEZNIKI KAMIENNE NA tAWIE BETONOWEJ | OBRZEZA NA
PODSYPCE CEMENTOWO-PIASKOWEJ

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z
ustawieniem kraweznikow i obrzezy kamiennych na podsypce cementowo-piaskowej .

1.2. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow kamiennych:
— ulicznych, na fawach z betonu.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki kamienne , obrzeza - belki kamienne ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujgce
oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sgq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogoine wymagania dotyczace robdt podano w SST ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogoine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST ,Wymagania ogéine”
Pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi do wykonania kraweznikow kamiennych sg:
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— krawezniki i obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-66/6775-01 ,

— piasek na podsypke,

— cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy,

— woda,

oraz materiaty do wykonania odpowiedniego rodzaju faw pod ustawienie kraweznikéw, zgodnie z SST D-08.01.01
LKrawezniki betonowe”.

2.3. Krawezniki kamienne i obrzeza

2.3.1. Typ
U - uliczne,

2.3.2. Rodzaj
A - dla kraweznikéw wystawionych
B - dla kraweznikoéw wtopionych ( przejazdowych ).

2.3.3. Wielkosci
kraweznik uliczny o wysokosci 30 cm,

2.3.4. Klasy
klasa |,

2.4. Krawezniki kamienne - wymagania techniczne
2.4.1. Cechy fizyczne i wytrzymatoSciowe

Materiatem do wyrobu kraweznikow sg bloki kamienne ze skat magmowych, osadowych lub metamorficznych,
klasy I'i Il wg BN-62/6716-04 o cechach fizycznych i wytrzymato$ciowych okreslonych w tablicy 1.
Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe kraweznikéw kamiennych

Lp. Cechy fizyczne Klasa
i wytrzymatoSciowe ) Il i
1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie w stanie
powietrzno-suchym, w kG/cm?, co najmniej 1200 1000 600
2 Sc':/era'lng'sc na tarczy Boehmego, w cm, nie 0,25 05 0.75
wigcej niz
3 | Wytrzymatosc na uderzenia, ilo$¢ uderzen, 13 9 6
nie mniej niz
4 | Nasigkliwo$¢ wodg, w %, nie wigcej niz 05 1,5 3,0
catkowita wg | dobra wg PN-
5 | Odpornosc¢ na zamrazanie, w cyklach nie bada sie | PN-B-01080 | B-01080 [1]

[1]

2.4.2. Ksztaft i wymiary

Ksztaft kraweznikow ulicznych przedstawiono na rysunkach 1i 2, wymiary podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Kraweznik
uliczny odmiany UP, rodzaju A

Rys. 2. Kraweznik uliczny odmiany UP,
rodzaju B

q?t\
Tablica 2. Wymiary ’I__ =

kraweznikow ulicznych
<
Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchytki,
(wcm) A B cm
h 30 15 2

2.4.3. Wyglad zewnetrzny

W ocenie wygladu zewnetrznego kraweznikow kamiennych - ulicznych, mostowych i drogowych, nalezy brac pod
uwage ustalenia normy BN-66/6775-01 [9].

2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkich typow kraweznikdw kamiennych podaje tablica 5.

Tablica 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy kraweznikéw
Rodzaj uszkodzen Uliczne Drogowe
Mostowe rodzaj rodzaj
proste | fukowe A B’
skrzywienie licowych 0,3¢cm 0,5¢cm
(wichrowa- bocznych nie sprawdza sie
tosé powierz- | stykowych | 02cm | | 03cm
chni) spodu nie sprawdza sie
licowych dopuszcza sie na diugo$ci 1 m danej powierzch-ni
jedno wgfebienie wielkosci do 5 cm?, nie gle-bsze niz
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0,5 cm, nie wynikajgce z techniki wy- konania faktury

wady obrobki bocznych wgfebienie do 1,5 cm dopuszcza sie bez ograni-czen.

powierzchni Wypukto$¢ poza lico pasa obrobionego na

(wgtebienia powierzchni przedniej (od strony jezdni) niedo-

i wypuktosci) puszczalne. Na powierzchni tylnej (od strony nie
chodnika) dopuszcza sie wypukfosci poza lico pasa | sprawdza
obrobionego do 3 cm sie

stykowych w obrebie pasa dfutowanego wgtebienia niedo-

puszczalne, pozostata cze$¢ powierzchni nie podlega
sprawdzeniu

spodu nie sprawdza sie
szczerby i usz- | ilo$¢ w prze-
kodzenia kra- | liczeniu na 3 5
wedziinarozy |1m
dhugos¢ 0,5¢cm 1cm
gfebokos¢ 0,3¢cm 0,5cm
0,3¢cm
odchytki od kata prostego 0,2 cm na dfugosci powierzchni na
dtugo-
$ci pow.
odchytki w krzywiznie tuku - | 10cm | -

2.6. Przechowywanie kraweznikéw

Krawezniki mogq by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typdw, rodzajow, odmian i
wielkoSci.

Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe typu ,A” nalezy uktadac na powierzchniach spodu, w szeregu na
podktadkach drewnianych.

Dopuszcza sie sktadowanie kraweznikéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych podkfadek
pomiedzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysoko$ci warstw nie powinna przekracza¢ 1,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,B” dozwala sie uktadac w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czym wysokos¢
stosow nie powinna przekraczac 1,4 m.

2.7. Materialy na podsypke i do zapraw
2.7.1. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 , a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 .

Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej i do podsypki cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 .

2.7.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1”i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 .
2.8. Materialy na fawy i masa zalewowa

Materiaty na fawy i masa zalewowa powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST ,Krawezniki betonowe”
Pkt 2.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikow

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych do zageszczania podsypki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,Wymagania ogéine” pkt 4.
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4.2. Transport kraweznikéw i obrzezy

Krawezniki kamienne i obrzeza mogq byc przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki i obrzeza nalezy ukfadac¢ na podktadach drewnianych, rzedami, dfugo$cig w kierunku jazdy Srodka
transportowego.

Kraweznik uliczny i obrzeza moze by¢ przewozony tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu
zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzewnej, przy czym grubo$c tych przektadek nie powinna by¢
mnigjsza niz 5 cm.

4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport cementu i kruszyw do wykonania faw i na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom wg SST
LKrawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod fawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 .

Wymiary wykopu powinny odpowiadac wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
konstrukcji szalunku.

WskazZnik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosic co najmniej 0,97 wedfug normalnej
metody Proctora.

5.3. Wykonanie faw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z warunkami podanymi w SST ,Krawezniki betonowe” pkt 5.
5.4. Ustawienie kraweznikéw kamiennych i obrzezy

Ustawianie kraweznikow kamiennych i wypetnianie spoin powinno by¢ zgodne z warunkami podanymi w SST
LKrawezniki betonowe” pkt 5.
Ustawienie obrzezy kamiennych powinno by¢ zgodne z warunkami podanymi w SST ,Obrzeza betonowe” pkt 5.

6. kontrola jako$ci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogoline zasady kontroli jako$ci robot podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikow i obrzezy

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonac badania materiatow przeznaczonych do ustawienia
kraweznikow kamiennych i obrzezy i przedstawi¢ wyniki tych badar Inspektorowi do akceptacji.

6.2.1. Badania kraweznikéw i obrzezy

Badania kraweznikow i obrzezy kamiennych obejmujg:

— Sprawdzenie cech zewnetrznych,
— badania laboratoryjne.
Sprawdzenie cech zewnetrznych obejmuje:
— sprawdzenie ksztaftu, wymiaréw i wygladu zewnetrznego,
— sprawdzenie wad i uszkodzen.
Badanie laboratoryjne obejmuje:
— badanie nasigkliwo$ci woda,
— badanie odpornosci na zamrazanie,
— badanie wytrzymato$ci na Sciskanie,
— badanie Scieralno$ci na tarczy Boehmego,
— badanie wytrzymato$ci na uderzenie.

Sprawdzenie cech zewnetrznych nalezy przeprowadzac przy kazdorazowym odbiorze partii kraweznikoéw. Badanie
laboratoryjne nalezy przeprowadzac na polecenie Inspektora na probkach materiatu kamiennego, z ktorego wykonano
krawezniki, a w przypadkach spornych - na prébkach wycietych z zakwestionowanych kraweznikéw, zgodnie z wymaganiami
tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badar powinny wechodzi¢ krawezniki jednakowego typu, klasy, rodzaju, odmiany i
wielkoSci. Wielko$¢ partii nie powinna przekraczac 400 sztuk.
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W przypadku przedstawienia wigkszej iloSci kraweznikow, nalezy dostawe podzieli¢ na partie skfadajgce sie co
najwyzej z 400 sztuk.

Pobieranie probek materiatu kamiennego nalezy przeprowadzac¢ wg PN-B-06720 .

Sprawdzenie ksztaftu i wymiaréw nalezy przeprowadzac poprzez ogledziny zewnetrzne zgodnie z wymaganiami
tablicy 2, 3 lub 4 oraz pomiar przy pomocy linii z podziatkq milimetrowg z doktadnoscig do 0,1 cm.

Sprawdzenie rdwnosci powierzchni obrobionych przeprowadzac nalezy przy pomocy linii metalowej, ustawionej
wzdtuz krawedzi i po przekatnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odchylen z dokfadnoscig do 0,1 cm, zgodnie z
wymaganiami tablicy 2,3 lub 4.

Sprawdzenie krawedzi prostych przeprowadzac nalezy przy pomocy linii metalowej.

Sprawdzenie szczerb i uszkodzen przeprowadzac nalezy poprzez ogledziny zewnetrzne, policzenie ilosci szczerb i
uszkodzeri oraz pomiar ich wielkosci z doktadnoscig do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 5.

Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza sig wizualnie przez poréwnanie z wzorem.

Ocene wynikow sprawdzenia cech zewnetrznych oraz ocene wynikow badan laboratoryjnych nalezy przeprowadzi¢
wg BN-66/6775-01 .

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawieniu kraweznikéw kamiennych powinny obejmowac
wszystkie wtasciwosci, ktore zostaty okre$lone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie robot nalezy sprawdzac:
— wykonanie koryta pod fawe,
— wykonanie faw,
— ustawienie kraweznikéw , obrzezy granitowych i wypetnienie spoin,
zgodnie z warunkami okre$lonymi w SST ,Krawezniki betonowe”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogoline zasady obmiaru robot podano w SST ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego kraweznika kamiennego i obrzeza kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoline zasady odbioru robét podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod fawe,
— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogoine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika kamiennego i obrzeza obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie wykopu pod fawe,
— ew, wykonanie szalunku,
— wykonanie fawy,
— ustawienie kraweznikéw na podsypce,
— wypetnienie spoin,
— zasSypanie zewnetrznej ciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badari i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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1. przepisy zwigzane

Normy

1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i
zastosowanie

2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

5. PN-B-06720 Pobieranie probek materiatéw kamiennych

6.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i
ocena zgodnosci

7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

8. BN-62/6716-04 Kamieni dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe

9.  BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe.

D. 04.00.00 NAWIERZCHNIE DOJAZDOW | CIAGOW PIESZYCH CPV 45233220-7

D 04.01.00 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM |
ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza gruntowego

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utoZenia konstrukcji nawierzchni dojazdow, parkingdw, placow, chodnikow , $ciezek rowerowych

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciami podanymi w
SST ,Wymagania ogdine” .
1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogoine wymagania dotyczace robdt podano w SST ,Wymagania ogéine” .
2. Materiaty
Nie wystepuja.
3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST ,Wymagania ogolne” .
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podfoza powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inspektor moze dopuscic wykonanie koryta i
profilowanie podfoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu podioza.
4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,Wymagania ogéine” .
5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoine zasady wykonania robét podano w SST ,Wymagania ogéine”.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania profilowania i zageszczenia podfoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczania podfoza, jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inspektora, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.
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W wykonanym korycie po wyprofilowanym i zageszczonym podfozu nie moze odbywac sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
Profilowanie i zageszczenie podfoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podfoza

Przed przystapieniem do profilowania podfoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen
Po oczyszczeniu powierzchni podfoza nalezy sprawdzic, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajq uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podfoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podfoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podfozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchnic¢ podfoze na gleboko$¢ zaakceptowang przez Inspektora, dowiez¢ dodatkowy
grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do

uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagescic warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.
Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych.
Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapic do jego zageszczania. Zageszczanie podfoza nalezy
kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia
nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podfoza (Is)

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa Innych drog
korpusu Ruch mnigjszy
od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gfebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podfoza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podfoze uniemoZliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen pfytowych. Nalezy okredlic pierwotny i wtémy modut
odksztafcenia podfoza wedfug BN-64/8931-02 . Stosunek wtdrnego i pierwotnego modufu odksztatcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podfoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnodci optymalnej z tolerancjg od -20%
do +10%.

5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podfoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podfoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podfoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania kolejnej warstwy
mozna przystapic dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podfoza Inspektor oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogoine zasady kontroli jako$ci robot podano w SST ,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania w czasie rob6t
6.2.1. Czestotliwosc oraz zakres badari i pomiaréw

Czestotliwo$c¢ oraz zakres badari i pomiardw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podfoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badari i pomiardw wykonanego koryta i wyprofilowanego podfoza

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwosc¢
i pomiarow badan i pomiardw

1 | Szeroko$¢ koryta 10 raz na 100 m
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2 | Réwnos¢ podiuzna co20m
3 | Réwno$c poprzeczna 1razna 100 m
4 | Spadki poprzeczne ) 1razna 100 m

5 | Rzedne wysokosciowe W 0si jezdni i na jej krawedziach co 100 m

Uksztattowanie osi w planie | co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
)

7 Zageszczenie, wilgotnosc w 2 punktach na dziennej dziafce roboczej, lecz nie rzadziej
gruntu podfoza niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych fukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podfoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego poditoza nie moze réznic sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5
cm.

6.2.3. Rownosc¢ koryta (profilowanego podfoza)

Nierébwnosci podfuzne koryta i profilowanego podfoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatq zgodnie z normg BN-68/8931-
04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowq fatq.

Nierébwnosci nie mogq przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podfoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowg z tolerancjg +
0,5%.

6.2.5. Rzedne wysoko$ciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokoSciowymi koryta lub wyprofilowanego podfoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczac +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0$ w planie nie moze byc¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub wigcej niz +5 cm dla pozostatych drdg.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podfoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podfoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy
od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie pordwnanie wartoSci modutéw odksztatcenia, to warto$c
stosunku wtérmego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre$lonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie powinna by¢
wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy badac wedfug PN-B-06714-17 . Wilgotno$c gruntu podfoza powinna by¢
réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podfoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gteboko$ci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robét

7.1. Ogéine zasady obmiaru robét
Ogoine zasady obmiaru robét podano w SST ,Wymagania ogéine” .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. Odbiér robot

Ogoine zasady odbioru robét podano w SST ,Wymagania ogoine” .

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. Podstawa pfatnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogoine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST ,Wymagania ogdine” .
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— profilowanie dna koryta lub podfoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podfoza,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnoSci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztafcenia nawierzchni
podatnych i podfoza przez obcigzenie ptytg
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fatq
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

D.04.02.00 PODSYPKA PIASKOWA | WARSTWA ODCINAJACA CPV 45233220-7
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej ) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstw podsypkowych i odcinajgcych

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw
podsypkowych stanowigcych czes¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podfoze stanowi grunt wysadzinowy lub
watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre$leniami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogoine wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. materiaty

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatéw

Ogoine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogéine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych sg:
0 piaski,

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny spetnia¢ nastepujgce warunki:
a) szczelnosci, okre$lony zaleznoscig:

Dis

dgs ~
gazie:
D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej lub odsaczajacej
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podfoza.
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Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu — warstw odsgczajgcych warunek szczelnosci musi  byc
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajgcej.
b) zageszczalnosci, okre$lony zalezno$cig:

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
d1o - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajgca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajacych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-
B-11113 [5] dla gatunku 1 2.

2.4 Sktadowanie materiatow
2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skfadowania, to Wykonawca robot powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podfoze w miejscu
sktadowania powinno byc rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3.Sprzet
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.1. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajgcej lub odsgczajgcej powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

0 rowniarek,

—  walcdw statycznych,

—  plyt wibracyjnych lub ubjjakéw mechanicznych.
4. transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu
Ogodine wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
Zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoine zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podfoza

Podfoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01
,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podfoza”.

Warstwy odcinajgca i odsgczajgca powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacjg projektows, z tolerancjami okre$lonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robdt w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysoko$ciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna byc¢ taka, aby
PO jej zageszczeniu osiggnieto grubosc projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej o grubosci
powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykonac dwuwarstwowo. Rozpoczecie ukladania kazdej nastepnej warstwy
moZe nastgpic po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienic kruszywo na
materiat 0 odpowiednich wtasciwos$ciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajgcej lub odcinajgcej nalezy przystapic do jej
zageszczania.
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Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynac od krawedzi i stopniowo przesuwacé pasami
podtuznymi czeSciowo nakfadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy
rozpoczynac¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podfuznymi czeSciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gomej
krawedzi.

Nierownos$ci lub zagfebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrownywane na biezgco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania rdwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajgca i odsgczajgca powinna byc zageszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mnigjszego od 1,0 wedfug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe posypki uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia wedfug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych.
Nalezy okreélic pierwotny i wtdmy modut odksztafcenia warstwy wedfug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtornego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnosc kruszywa jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢
przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo
nalezy zwilzy¢ okre$long iloscig wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek prébny
Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem
robdt Wykonawca powinien wykonac odcinek probny w celu:
0 stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wkasciwy,
N okreSlenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po zageszczeniu,
Nustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie bedq stosowane do

wykonywania warstwy podsypkowej na budowie.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5 Utrzymanie warstwy podsypkowej

Warstwa podsypkowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny byc utrzymywane w dobrym
stanie.
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazddw koniecznych dla wykonania wyzej lezgcej warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewfasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogoine zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robdt i przedstawic wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie wilaSciwosci kruszywa
okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badari i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych | zageszczenia warstwy
odsaczajgcej i odcinajgcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badari i pomiardw warstwy odsgczajgcej i odcinajacej

Lp. Wyszc;egélr?ier}ie badarn Minimalna‘czest‘otl/"wos'é badan
i pomiaréw i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Réwnosc¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnosc¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km
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co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog

5 | Rzedne wysokosciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

6 | Uksztattowanie osi w planie ” co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziafce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m2

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac w punktach gtéwnych fukéw
poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy nie moze sig rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nierowno$ci podfuzne warstwy podsypkowej nalezy mierzy¢
4 metrowa fatg, zgodnie z normq BN-68/8931-04 [7].

Nierowno$ci poprzeczne warstwy podsypkowej nalezy mierzy¢
4 metrowa fata.

Nierébwnosci nie mogq przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy podsypkowej na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg #0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokoSciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosSciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i
-2.cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub o wigcej niz +5 cm dla pozostafych drég.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$c¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre$long w dokumentaciji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzyc faczng
grubo$¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na gfebokoS$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena
grubo$ci warstwy, wedfug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy podsypki okre$lony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie pordwnanie wartoSci modutow odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku witdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreSlonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie
powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ kruszywa
powinna byc réwna wilgotnodci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.3.9 . Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, kiére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gfebokosSci co najmniej 10 cm, wyrownane i powtornie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. obmiar robot
7.1. Ogéine zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy podsypkowej



40

8. odbior robét

Ogoline zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa pfatnosci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogoine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m?2 warstwy podsypkowej z kruszywa obejmuje:
- prace pomiarowe,
lidostarczenie i roztoZzenie na uprzednio przygotowanym podfozu warstwy materiatu o grubo$ci i jakosci okre$lonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
I wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
(lprzeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
lutrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1m? warstwy podsypkowej obejmuje:
[l prace pomiarowe,
Il pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,
I utrzymanie warstwy.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i
mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podfoza przez obcigzenie plytg

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fatq

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. 9. Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabym podfozu z zastosowaniem  geotekstyliéw, IBDiM,
Warszawa 1986.

D 04.03.00 PODBUDOWY Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE CPV 45233220-7

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania ogdine dotyczace wykonania i odbioru rob6t
Zwigzanych z wykonywaniem gornej warstwy podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 i obejmujg SST:
D 04.04.00 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotno$ci
kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.3.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sgq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definiciami
podanymi w SST ,Wymagania ogélne” oraz w SST dotyczacych podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST ,Wymagania ogdine” .
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2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogoine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST ,Wymagania ogéine” .
2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST
LLPodbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedfug PN-B-06714-15 powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodq stabilizacji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowq
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byc ciggfa i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3
grubo$ci warstwy ukfadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
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Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa .
Lp. Wyszczegoinienie naturalne famane zuzel Badania
whadciwosci Podbudowa wedfug
zasa | pomoc- | zasad | pomoc | zasad | pomoc-
a- nicza | -nicza | -nicza | -nicza | nicza
nicza
1 | Zawartos¢ ziarn od2 | od2 |od2 | od2 | od2 | od2 PN-B-
mniejszych niz 0,075 mm, [do 10| do 12 |do10| do12 | do 10 | do 12 06714
% (m/m) -15
2 | Zawarto$¢ nadziarna, PN-B-
% (m/m), nie wiecej niz N I L U O U 2
-15
3 | Zawarto$c¢ ziarn PN-B-
nieforemnych 3 45 3 40 i i 06714
%(m/m), nie wiecej niz -16
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczer PN-B-
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 04481
wiecej niz
5 glvggffz;g t’r’l’}f;k"wy PO 10d30| 0d30 |0d30| 0d30 | ) BN-
zageszczeniu mefoda | lub do70| do70 |do70| do70 64/351)31
I wg PN-B-04481, % i
6 | Scieralno$¢ w bebnie Los
Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie
wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) Scieralnosc¢ czesciowa PN-B-
po 1/5 petnej liczby 06714
obrotdw, nie wigcej niz 30 40 30 35 30 35 42
7 | Nasigkliwo$c, %(m/m), nie PN-B-
wigcej niz L I 72
-18
8 | Mrozoodpomosc, ubytek PN-B-
masy po 25 cyklach 5 10 5 10 5 10 06714
zamraza- -19
nia, %(m/m), nie wiecej niz
9 Rozpad krzemianowy i gé\;iz
Zela- - - - - 1 3 .37
zawy facznie, % (m/m), nie PN-B-
wigcej niz 06714
-39
10 | Zawarto$c zwigzkow siarki PN-B-
w przeliczeniu na SOs, 1 1 1 1 2 4
%(m/m), nie wiecej niz 06714
’ -28
11 | Wskaznik no$no$ci wnos
mie-szanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu Is > | 80 60 80 60 80 60 PN-S-
1,00 120 - 120 - 120 - 06102
b) przy zageszczeniu Is >
1,03
2.3.3. Woda.
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 .
3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST ,Wymagania ogolne” .




43
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mafe walce wibracyjne.
4. Transport

4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,Wymagania ogélne”.
4.2. Transport materiatlow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 .

Transport pozostatych materiatow powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoline zasady wykonania rob6t podano w SST ,Wymagania ogdlne”.
5.2. Przygotowanie podfoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetniac wymagania okreslone w SST ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podfoza”i SST ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byc utozona na podfozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis o5 (1)
d 85
w ktérym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajgcej, w
milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktdére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze byc spetniony, nalezy na podfozu utozy¢ warstwe odcinajgcg lub odpowiednio dobrang
geowtdknine. Ochronne wtasciwo$ci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych czgstek gruntu, wyznacza sie z warunku:

S0 <92 2)

w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 50 % ziarn gruntu podfoza, w milimetrach,
Paliki lub szpilki do prawidfowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny byc¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umoZliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okre$lonym uziamieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$c zapewnienia jednorodno$ci nie dopuszcza
sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢
od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

Dla podbudowy zjazdéw wykonac odziarnienie pospotki kruszywem tamanym w ilosci 18% objetoSciowo.
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5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byc rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej Ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac¢
20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych
spadkdw i rzednych wysokoS$ciowych. Jezeli podbudowa skfada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie
budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapic po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora.

Wilgotno$c¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotno$ci optymalnej, okreslonej
wedfug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,

powinien zostac osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej
0 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilocig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartoSci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi wskaznika
no$no$ci podbudowy wy tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodq Inspektora, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewfa$ciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.
6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST ,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robdt i przedstawic wyniki tych badan Inspektorowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wtadciwosci okre$lone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badari i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badari podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwo$c ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
Stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
. Maksymalna
Minimalna ) ;
Lp. Wyszczegélnienie badan liczba badari na | P owierzchnia
. o podbudowy
dziennej dziafce przy-padajaca
roboczej na jedno
badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnos¢ mieszanki 2 600

3 | Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i przy

4 | Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziamienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badar powinny by¢ na biezgco przekazywane Inspektorowi.

6.3.3. Wilgotno$c¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 (metoda ll), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotno$c¢ nalezy okreslic wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.
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Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziariste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 1000 m?, lub wedtug zalecer Inspektora.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidfowe, gdy stosunek wtdrnego
modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia Ej jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,
E,

< 22

6.3.5. Wiasciwo$ci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okre$lonych w pkt 2.3.2.
Probki do badar petnych powinny byc pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inspektora.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwosc oraz zakres pomiarow
Czestotliwo$c oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 | Szerokos¢ podbudowy 3razy na 100 m
2 | Réwnosé podiuzna co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnosé poprzeczna 3razyna 100 m
4 | Spadki poprzeczne® 3razy na 100 m
5 | Rzedne wysokoSciowe co50m
6 | Uksztattowanie osi w planie™ co50m
7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziafce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:
w 3 punktach
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w 1 raz na kazde 500 m?

- ugiecie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztatfowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych fukow
poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokoSci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierdwnosci podfuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg , zgodnie z BN-68/8931-04 .
NierownoSci podbudowy nie mogq przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg
20,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokoSciowe podbudowy



Roéznice pomigdzy rzednymi wysokoSciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac + 1

cm, -2 cm.
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6.4.6. Uksztaftowanie osi podbudowy i ulepszonego podfoza

0s podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm.

6.4.7. Grubosc podbudowy i ulepszonego podfoza

Grubo$c¢ podbudowy nie moze sie réznic od grubo$ci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej +10%,

6.4.8. Nosnosc podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik o ) Minimalny modut odksztat-cenia
wskazniku | zageszczenia Maksymalne ugigcie sprezyste | - mierzony plytq o $rednicy 30
Wnos e Is nie pod kolem, mm cm, MPa
mnigjszym mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego
obcigzenia E1 | obcigzenia E;
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewfasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na
petng grubo$¢ do potowy szerokoSci pasa ruchu, dofozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewfasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokosc, zgodnie z
decyzjg Inspektora, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwo$ciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena
grubodci warstwy, wedfug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewfasciwa no$nosc podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inspektora.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy
wynikfo z niewfasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.
7. Obmiar robot
7.1. Ogéine zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST ,Wymagania ogéine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. Odbiér robot
Ogoline zasady odbioru robét podano w SST ,Wymagania ogoine” .
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Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa pfatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogoine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST ,Wymagania ogdine” .
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowg 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano
w SST:
Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci

zanieczyszczen obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziamowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziam
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg
bezposrednig
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen organicznych
9.  PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg
bromowg
10.  PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11.  PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu Zzelazawego
12.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie
Los Angeles
13. PN-EN-13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
14.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena
zgodnosci
15.  PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
16.  PN-B-30020 Wapno
17.  PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw
18.  PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie
19.  BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
20.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podfoZa przez obcigzenie ptytg
21.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i
fatg
22.  BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym
23.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

32.

D .04.04.00 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI GRANITOWEJ CPV 45233220-7

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z kostki granitowej.
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1.2. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z kostki granitowej niereqularnej 4/6 i 9/11

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z definicjami
podanymi w SST ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogoine wymagania dotyczace robdt podano w SST ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Kostka granitowa

2.2.1. Klasyfikacja

- kostka nieregularna.

- klasa kostki: 1.

- gatunek kostki: 1,.

- kostka niereqularna — 4/6 i 9/11

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sq skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy fizyczne i
wytrzymato$ciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatoSciowe dla kostki granitowej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatosciowe / Il wedfug
y Wytrzymato$¢ na Sciskanie w stanie 160 120 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mnigj niz
2 Scieralno¢ na tarczy Boehmego, 02 04 PN-B-04111
w centymetrach, nie wiecej niz ’ ’
3 Wytrzymato$¢ na uderzenie (zwigztosc), 19 8 PN-B-04115
liczba uderzen, nie mnigj niz
4 | Nasigkliwos¢ wodg, w %, nie wigcej niz 0,5 1,0 PN-B-04101
5 | Odpornos¢ na zamrazanie nie bada | catkowita PN-B-04102
sie

2.2.5. Ksztaft i wymiary kostki niereqularnej

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadfo$cianu. Ksztaft kostki nieregularnej przedstawia
rysunek 3.

a

Rysunek 3. Ksztatt kostki nieregularnej o

Wymagania dotyczgce wymiarow kostki nieregularnej przedstawia
fablica 4.

Uszkodzenie krawedzi powierzchni o gornej (czofa) oraz ich szerokos¢ i
gfebokos¢ nie powinny by¢ wieksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki
regularnej.

Dopuszcza sie uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej

kostki o gtebokosci nie wigkszej niz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchytki

Wielko$c Dopuszczalne odchytki dla
Wyszczegélnienie (cm) gatunku
5 6 8 10 1 2
Wymiar a 5 6 8 10 | #1,0 +1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gémej (czofa), w cm, nie - - - - 0,7 0,6 0,5
mnigjszy niz
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Nierownosci powierzchni gornej
(czota),w cm, nie wieksze niz

Wypukto$¢ powierzchni bocznej, w

cm, nie wieksza niz ) ) ) ) 0,6 06 08
Odchytki od kata prostego krawedzi

powierzchni gornej (czofa), w

stopniach, nie wieksze niz ) ) ) ) %6 %8 #10
Odchylenie od rownolegfosci

plaszczyzny powierzchni dolnej w ; } ) ; 46 48 0

stosunku do gdrnej, w stopniach, nie
wigksze niz

2.2. Skfadowanie kostki
Kostke nieregularng mozna sktadowac w pryzmach. Wysoko$¢ pryzm nie powinna przekraczac 1 m.
2.3. Piasek

Piasek na podsypke i do wypetnienia spoin powinien odpowiadac wymaganiom PN-B-06712 . Do zamulania spoin
piaskiem zaleca sig stosowanie piasku zawierajacego 5% gliny.
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 .

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,32,5,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 .
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-86/6731-08 .

2.5. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1”i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 .
3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika
Wykonawca przystepujgcy do wykonania chodnika z kostki kamiennej powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— betoniarek do wytworzenia zapraw i podsypki cementowo-piaskowej,
— ubijjakéw recznych lub mechanicznych,
wibratorow ptytowych,

— drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport kostki granitowej

Kostki drogowe mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportowymi. Kostke nieregularng przewozi sig luzno
usypana.
4.3. Transport pozostalych materiatow

Piasek mozna przewozic¢ dowolnym $rodkiem transportowym w warunkach zabezpieczajgcych go przed
Zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Transport cementu powinien sig odbywac w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 .

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2 Podsypka

— podsypka cementowo-piaskowa,
Wspétczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej , powinien wynosic od 0,20 do 0,25, a wytrzymato$¢ na
Sciskanie R7 =10 MPa, Ras = 14 MPa.
Rodzaj i grubos¢ podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.
Podsypka powinna by¢ zageszczona w stanie wilgotno$ci optymalnej i wyprofilowana.
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5.3. Ukladanie nawierzchni z kostki granitowej
Desen nawierzchni z kostki granitowej nieregularnej powinien byc zgodni z dokumentacjg projektowa.

Kostke mozna ukfadac w rézne desenie:
— deser w jodetke, ktdry otrzymuje sie przez uktadanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony na kazdej potowie jezdni-
zastosowac przy wykonywaniu nawierzchni parkingéw

— desen fukowy, ktory otrzymuje sie przez ukfadanie kostki w ksztafcie fuku lub innych krzywych — stosowac przy
wykonaniu chodnikéw i Sciezek spacerowych, ciggu pieszo-jezdnego i dojazdu

Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien byc dostosowany do wielko$ci kostki. Przy roznych
wymiarach kostki, zaleca sie uktadanie jej w formie desenia fukowego, ktdry poza tym nie wymaga przycinania kostek przy
kraweznikach.

Szerokosc spoin miedzy kostkami nie powinna przekraczac 12 mm. Spoiny w sgsiednich rzgdach powinny sig
mija¢ co najmniej o 1/4 szeroko$ci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla rozgraniczenia
kierunkéw ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas podfuzny z jednego lub dwoch rzeddw kostek o odmiennym kolorze.
Szerokosc spoin migdzy kostkami nie powinna przekraczac 12 mm. Spoiny w sgsiednich rzedach powinny sig mijac co
najmniej o 1/4 szeroko$ci kostki.

Kostke na podsypce cementowo-piaskowej mozna uktadac bez Srodkdw ochronnych przed mrozem, jezeli
temperatura otoczenia jest +5° C lub wyzsza. JezZeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5° C, a w
nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczyc przez nakrycie materiatem o ztym przewodniku ciepfa.

Kostka powinna by¢ po utoZeniu dobrze ubita. Kostki peknigte powinny by¢ wymienione na cafe.

Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w
odlegtodci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywno$ci
podioza.

Szczeliny podtuzne nalezy stosowac przy $ciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku jezdni, jezeli
szeroko$¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku ukfadania nawierzchni potowq szeroko$ci jezani.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z zalaniem
spoin zaprawg cementowo-piaskows, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywac nad szczelinami podbudowy.
Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosic od 8 do 12 mm.

Warunki przystapienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uktadac bez $rodkéw ochronnych przed
mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktadac kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli

w ciagu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy
zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o zlym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonang nawierzchnie na podsypce
cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposéb podany w PN-B-06251 .

Ubijanie kostki
Sposdb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia spoin.

Kostke na podsypce piaskowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskows, nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastapic¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek do wymaganej
niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezadni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg. Zamiast
drugiego ubijania mozna stosowac wibratory plytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Kostki, ktore pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cafe. Ostatni rzad kostek na zakonczenie dziatki
roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem za pomocg np. belki drewnianej umocowanej szpilkami
stalowymi w podtozu.

Wypetnienie spoin

Wypetnienie spoin powinno by¢ wykonane po ubiciu kostki.
Do wypetnienia spoin zastosowac zaprawe cementowo-piaskowa,

Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych
wymagan:
— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
— cement powinien odpowiadac¢ wymaganiom wg pkt 2.4,
— wylrzymatos¢ zaprawy na Sciskanie powinna wynosic¢ nie mniej niz 30 MPa,
— przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem 1% cementu w
stosunku objetoSciowym,
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— gfebokos¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinna wynosic okoto 5 cm,
— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetnic spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

5.7. Pielegnacja

Nawierzchnig z kostki o spoinach wypetnionych zaprawg cementowo-piaskowg po ich wykonaniu, nalezy pokry¢
warstwa wilgotnego piasku o grubosci 1 do 1,5 cm i utrzymywac w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.
6. kontrola jako$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogoine zasady kontroli jako$ci robot podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do budowy
nawierzchni z kostki kamiennej i przedstawic wyniki tych badar Inspektorowi do akceptacji. Badania powinny obejmowac:
a) badania wasciwosci piasku, cementu i wody okre$lone w normach podanych w punktach od 2.4 do 2.6 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy wykonywac nastepujgce badania kontrolne:
a) sprawdzenie wykonania koryta wg pkt 5.2, przy czym dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
— gfebokosci koryta:
— 0 szerokoscido 3 m: +1cm,
— 0 SzerokoSci powyzej 3 m: +2cm,
— szerokoSci koryta: £5cm.
b) sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych i poréwnaniu z
dokumentacjg projektowa,
c) Sprawdzenie utozenia nawierzchni z kostki kamiennej wg pkt 5.5,
d) sprawdzenie wypetnienia spoin wg pkt 5.6 w trzech dowolnych miejscach na kazde 100 m? nawierzchni i zmierzenie ich
szeroko$ci oraz wypetnienia.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych
6.4.1. Sprawdzenie réwnosci nawierzchni

Réwno$c nawierzchni sprawdza sie co najmniej raz na kazde 100 m2 utozonej nawierzchni i w migjscach
watpliwych. Prze$wit pomiedzy nawierzchnig i przytozong trzymetrowaq fatq nie powinien przekraczac 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podfuznego

Sprawdzenie profilu podfuznego przeprowadzac nalezy za pomocg niwelacji, biorgc pod uwage punkty
charakterystyczne.
Odchylenia od projektowanej niwelety nawierzchni w punktach zatamania niwelety nie mogq przekraczac +3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego
Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 100 m?
nawierzchni i w miejscach watpliwych. Dopuszczalne odchylenia od przyjetego profilu wynoszg #0,3%.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogoine zasady obmiaru robét podano w SST ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoline zasady odbioru robét podano w SST ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dafy wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogoine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST ,Wymagania ogdine” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wyréwnanie podbudowy z dogeszczeniem mechanicznym
— przygotowanie i roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej wraz z zageszczeniem,
— ufoZenie nawierzchni z kostki kamiennej z wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskows,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wodg

2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodq
bezposrednig

3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci na Sciskanie

4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy Boehmego

5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci kamienia na
uderzenia (zwiezfo$c)

6. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych

7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena
zgodnosci

10.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

11.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

D.04.05.00 NAWIERZCHNIA BRUKOWCOWA CPV 45233220-7

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdfowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
nawierzchni brukowcowey.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcq dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni brukowcowey.

Nawierzchnie brukowcowe mogq by¢ wykonywane na drogach miejscowego przeznaczenia.

Ze wzgledu na niemozno$¢ zastosowania nowoczesnej mechanizacji, nawierzchnie brukowcowg powinno sie
wykonywac w przypadkach uzasadnionych ekonomicznie (w okolicach obfitujgcych w kamieri lub gdy do dyspozycji jest
brukowiec ze starej rozebranej nawierzchni), na drogach, ulicach i placach podrzednego znaczenia, na zjazdach z
nawierzchni ulepszonej na drogi boczne, na nie ustabilizowanych nasypach przy koniecznosci wczesniejszego otwarcia
ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia brukowcowa - nawierzchnia, ktorej warstwa Scieralna jest wykonana z brukowca.

1.4.2. Brukowiec - kamieri narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub kamieri obrobiony, wzglednie ptytowany kamien famany, o
ksztafcie zblizonym do graniastostupa lub ostrostupa Scigtego o nieregularnych lub zaokraglonych krawedziach, stosowany
do wykonywania nawierzchni brukowcowych.

1.4.3. Kamieri oporowy - brukowiec osadzony jako obramowanie i zabezpieczenie nawierzchni przed rozsuwaniem sig jej na
boki pod wplywem ubijania i obcigzenia ruchem.

1.4.4. Podsypka - cze$¢ nawierzchni z piasku lub innego drobnoziarnistego materiatu, w ktorej osadza sie brukowiec.
1.4.5. Podsypka cementowo-piaskowa - cze$¢ nawierzchni z mieszaniny cementu i piasku, w ktérej osadza sie brukowiec.

1.4.6. Kliniec - kruszywo famane zwykte o wielkoSci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
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1.4.7. Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziam do 2 mm.

1.4.8. Pozostate okreSlenia sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robot

Ogodine wymagania dotyczgce robét podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
0gdlne” pkt 1.5.

2. materiaty
2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania | skfadowania podano w OST D-05.02.00
,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogéine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni brukowcowej, wg PN-B-06101 [19], sa:
brukowiec nieobrobiony, obrobiony lub brukowiec ptytowany, wg PN-B-11104 [14],
kliniec, wg PN-B-11112 [15],
piasek na podsypke oraz do zasypania wykonanej nawierzchni, wg PN-B-11113 [16],
cement portlandzki zwykty, w przypadku wykonywania podsypki cementowo-piaskowej, wg PN-B-19701 [17],
woda, wg PN-B-32250 [18],
materiafy na warstwe odsgczajaca, w przypadku gdy dokumentacja projektowa przewiduje jej wykonanie; materiaty
te powinny odpowiada¢ wymaganiom OST D-04.02.01 ,Warstwy odsgczajace i odcinajgce”.

0
0
0
0
0
0

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Brukowiec

Brukowiec do wykonania nawierzchni brukowcowej powinien by¢ kamieniem trwatym, niezwietrzalym, mie¢
strukture mozliwie drobnoziamistg i zwigztg, bez pekniec i zyt.

Materiatem na brukowiec powinny byc¢ skaty o cechach fizycznych i wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1.

Brukowiec nieobrobiony (kamieri narzutowy) powinien mie¢ naturalng cze$¢ powierzchni mozliwie pfaska, ktérq
mozna by wyodrebnic jako powierzchnig géma (czofo).

Brukowiec obrobiony powinien mie¢ ksztaft zblizony do prostopadfoscianu. Powierzchnia gorna (czofo) i dolna
(stopka) powinna by¢ zblizona do prostokata. Ptaszczyzny powierzchni gdrnej i dolnej powinny by¢ w przyblizeniu
rownolegte. Cafa bryta powinna mie$ci¢ sie w prostopadfoscianie zbudowanym na powierzchni gornej jako podstawie.
Krawedzie powierzchni gornej powinny byc proste.

Brukowiec plytowany (brukowiec z kamienia famanego) powinien mie¢ gorng powierzchnie (czofo) pfaska,
uzyskang z roztupania wigkszego kamienia przynajmniej na dwie czesci i w przyblizeniu prostopadig do osi pionoweyj.
Powierzchnia dolna (stopka) i powierzchnie boczne nie powinny byc wkleste.

Wymiary i doktadno$¢ wykonania brukowcdw powinny odpowiadac wielkosciom podanym w tablicy 2

Tablica 1. Wrasciwosci fizyczne i wytrzymatoSciowe dla kamienia na brukowiec, wg PN-B-11104 [14]

Lp. Wiasciwosci Warto$¢ Badania wedtug
Wytrzymato$¢ na Sciskanie w stanie powietrzno-
1 suchym, MPa, nie mniej niz: 160 PN-B-04110 [3]
9 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, cm, nie wigcej niz: 0.2 PN-B-04111 4]
3 Wytrzymaigsc na ”L.Jderzenle (zwieztosc), liczba 12 PN-B-04115 [5]
uderzeh, nie mniej niz:
4 | Nasigkliwo$c woda, % (m/m), nie wigcej niz: 0,5 PN-B-04101 [2]

Tablica 2. Wymiary i doktadno$¢ wykonania brukowca, wg PN-B-11104 [14]

L Wiasciwosci Brukowiec Brukowiec Brukowiec
p- nieobrobiony obrobiony ptytowany
1 | Wysoko$c (W), cm od 15do 20 od 16 do 20 od 16 do 20
2 | Powierzchnia gorna, cm? od 160 do 360 | od 160 do 360 | od 160 do 360
3 | Najwigksza dfugo$¢ krawedzi czofa, cm nie bada sie oW 16W
4 | Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gornej (czota), nie mniej niz: nie bada sie 0,5 0,3
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5 | Odchylenie od réwnolegtosci
plaszczyzny powierzchni dolnej w nie bada sie 13 15
stosunku do powierzchni gémej, w
stopniach, nie wiecej niz:

6 | Gleboko$c wkle$nigcia lub wysokosé

wypukto$ci powierzchni gornej, cm, nie nie bada sie 0,8 1,0
wigcej niz:

7 | Glebokosc wklesniecia lub wysoko$¢
wypuktosci powierzchni bocznej i dolnej, | nie bada sie 1,5 1,5
cm, nie wiecej niz:

8 | Peknigcia powierzchni niedopuszczalne

Kamienie oporowe powinny odpowiadac wiasciwosciom przewidzianym dla brukowca i miecC péftorakrotng
wysoko$¢ w stosunku do stosowanego brukowca.
Brukowiec nalezy uktadac w pryzmy lub stosy o wysokosci nie przekraczajgcej 1 m.

2.3.2. Kliniec

Kliniec uzywany do klinowania nawierzchni powinien mie¢ wymiary od 4 do 12,8 mm i od 12,8 do 20 mm i powinien
odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla klinca, wg PN-B-11112 [15]

Lp. Wrasciwosci Wymagania

1 | Scieralnos¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-B-06714-42 [13]:

a) przy petnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie wigcej niz: 40
b) b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku do
ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, nie wigcej niz: 30

2 | Nasigkliwosé, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie wigcej niz, dla
kruszywa ze skat:

a) a) magmowych i przeobrazonych 20
b) b) osadowych 3,0

3 | Odpornosc na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20 [11], % ubytku masy,
nie wiecej niz, dla kruszywa ze skat:
a) a) magmowych i przeobrazonych 4,0

b) b) osadowych 5,0

4 | Odporno$¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody
bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [10] i PN-B-11112 [15], % ubytku masy 30
nie wiecej niz:

5 | Uziamienie, wg PN-B-06714-15 [7]
a) a) zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm odsianych na mokro,

% (m/m), nie wigcej niz: 4
b) b) zawartos¢ frakcji podstawowej, % (m/m), nie mnigj niz: 75
¢) c¢) zawarto$¢ podziarna, % (m/m), nie wigcej niz: 15
d) d) zawarto$¢ nadziamna, % (m/m), nie wigcej niz: 15
6 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12 [6], % 02

(m/m), nie wigcej niz:

7 | Zawarto$¢ zanieczyszczenh organicznych, wg PN-B-06714-26 [12], barwa

, L .. . wzorcowa
Cleczy nie clemniejsza niz:

2.3.3. Piasek

Piasek na podsypke oraz do zasypywania (zamulania) nawierzchni powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym
w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogéine”.

2.3.4. Cement

Cement stosowany:
a) a) na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
b) b) do zalania spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinien byc¢ cementem portlandzkim klasy 32,5
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odpowiadajgcym wymaganiom PN-B-19701 [17].
Cement powinien by¢ dostarczany w workach i przechowywany zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [21].

2.3.5. Woda

Woda do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy cementowo-piaskowej powinna byc¢ ,odmiany 1” i odpowiadac
wymaganiom PN-B-32250 [18].

Woda, stosowana przy zageszczaniu i do zwilzania warstw piasku, powinna odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.3
OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdine”.

3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoine wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni brukowcowej powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
Z nastepujgcego sprzetu:

0 ubijakow stalowych o masie od 25 do 35 kg, miotkdw brukarskich, dragéw stalowych do wyjmowania bruku, fopat,
pit, siekier,
I przewoznych zbiornikow do wody (beczkowozow),

I ew. walcow statycznych o nacisku jednostkowym od 25 do 45 kN/m, w przypadku zastapienia trzeciego ubijania
recznego brukowca na podsypce piaskowej,

— 0 ew. walcow wibracyjnych o nacisku jednostkowym wafu wibrujgcego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych
zageszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2.

4. transport

Ogolne wymagania dotyczace transporfu podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogdlne” pkt 4.

Transport cementu powinien byc zgodny z BN-88/6731-08 [21].
5. wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoine zasady wykonania robdt podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
0gdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podfoza

Podfoze pod nawierzchnie brukowcowg powinno by¢ przygotowane zgodnie z warunkami ogéinymi okreslonymi w
OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdine” pkt 5.2.

Oprocz szpilek ustawionych w osi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi (w tym na krawedziach jezdni), nalezy
rownolegle do osi ustawi¢ dodatkowo szpilki poSrednie, rozgraniczajgce pasy przeznaczone dla poszczegolnych brukarzy.
Najodpowiedniejsza szeroko$¢ pasa dla jednego brukarza wynosi 1,5 m i zmienia sie w pewnych granicach zaleznie od
szeroko$ci nawierzchni i liczby brukarzy.

5.3. Wykonanie podsypki
5.3.1. Podsypka piaskowa

Podsypka pod nawierzchnig powinna by¢ wykonana z piasku odpowiadajgcego wymaganiom punktu 2.3.3.

Jesli dokumentacja projektowa nie okreéla inaczej, to grubo$c¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ 10 cm, a po
ubiciu brukowca powinna wynosi¢ co najmniej od 2 do 3 cm liczgc od spodu brukowca, o najwigkszej znormalizowanej
wysoko$ci, do spodu podsypki.

Przy podfozu z gruntdw przepuszczalnych podsypke rozsciela sie bezpo$rednio na dnie koryta, a przy podfozu
nieprzepuszczalnym - na wyrownanej i zageszczonej warstwie odsgczajgcey.

5.3.2. Podsypka cementowo-piaskowa

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie okre$la inaczej, to sktad podsypki cementowo-piaskowej powinien by¢
ustalony laboratoryjnie.

Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 7 dniach probek walcowych o $rednicy 8 cm z podsypki cementowo-piaskowej
powinna wynosic co najmniej 10 MPa, a po 28 dniach nie mniej niz 14 MPa.

Mieszanie skfadnikow powinno byc¢ dokonywane w betoniarkach. Podsypka jest dobrze wymieszana, gdy kolor
mieszanki jest jednakowy. Przy mieszaniu podsypki nalezy dodac wody w ilosci od 0,20 do 0,25 masy cementu w posypce.
Wilgotnos¢ podsypki powinna byc taka, aby po $cisnieciu podsypki w dfoni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dfoni
Sladow wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywata sie.

Piasek powinien odpowiadac¢ wymaganiom punktu 2.3.3, cement - punktu 2.3.4, a woda - punktu 2.3.5.
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Podfoze pod podsypke cementowo-piaskowg musi by¢ catkowicie ustabilizowane.

Jesli dokumentacja projektowa nie okre$lita inaczej, to grubo$¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ 10 cm, przy
czym po ubiciu brukowca jej grubo$¢ pod poszczegoinymi kamieniami nie powinna by¢ mnigjsza niz 2 ¢cm oraz nie wieksza
niz 6 cm.

Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac uktadanie brukowca od 3 do 4 m. Rozscielong
podsypke nalezy wyrownac $cisle do profilu.

5.4. Ukladanie i ubijanie nawierzchni brukowcowej na podsypce piaskowej

Kamienie oporowe powinny by¢ osadzone na podsypce wedfug sznura, stosownie do projektowanego przekroju
poprzecznego i wysokoSci niwelety jezdni oraz zabezpieczone przed przechyleniem sie w kierunku pobocza za pomocq
ubitego zwiru (lub thucznia). Kamienie oporowe nalezy ustawiac, wyprzedzajgc uktadanie nawierzchni co najmniej o 10 m.

Wszystkie sznury umocowuje sie 0 3 do 4 cm wyzej niz projektowana niweleta, majgc na uwadze osiadanie
brukowca w czasie ubijania.

Brukowiec przed dostarczeniem do koryta powinien byc przesortowany. Brukowiec wyzszy powinien by¢ osadzany
od strony zewnetrznej jezdni, nizszy zas$ ku jej Srodkowi. R6znica wysokosci dwdch kamieni bezposrednio przylegajacych do
siebie nie powinna przekraczac 2 cm.

Kazdy kamieni ustawiony pionowo na sztorc, czotem do gory powinien by¢ osadzony w podsypce najwyzej do
potowy wysokosci (od 8 do 10 cm) i mocno wbity uderzeniami mfotka w gérng powierzchnie tak, aby nie wychylat sie przy

poruszaniu. Podczas brukowania podsypka piaskowa powinna byc nieco wilgotna, lecz nie nadmiernie. Na zamarznigtq
podsypke nie wolno ktas¢ brukowca. Nawierzchnie brukowcowq nalezy wykonywac jednocze$nie na cafej jej szerokoSci.

Nawierzchnia powinna byc¢ utozona Scisle, z przewigzaniem szczelin tak w kierunku podtuznym jak i poprzecznym,
a kazdy osadzony brukowiec musi przykrywac szczeling powstatg miedzy dwoma uprzednio osadzonymi kamieniami i ma
by¢ do nich Scisle dosunigty.

Szczeliny podiuzne nie mogg by¢ dtuzsze niz dwa brukowce. Widziane z gory szczeliny powinny mie¢ ksztaft
podobny do trojkatow utworzonych z linii krzywych. Dobrze osadzony brukowiec nie powinien osiadac pod naciskiem nogi i
nie powinien fatwo dawac sie wyciggnac reka.

Nawierzchnig brukowcowg nalezy ubijac trzy razy ubijakami stalowymi o masie od 25 do 35 kg. Na odcinkach
prostych ubijanie rozpoczyna sie od kamieni oporowych i stopniowo przesuwa sie ku $rodkowi jezdni. Na fukach poziomych
o0 spadkach jednostronnych ubijanie rozpoczyna sie od nizszych kamieni oporowych i przesuwa si¢ stopniowo do wyzej
utozonych na tuku zewnetrznym.

Pierwsze ubijanie wykonuje sig bez wypetniania spoin i bez polewania brukowca. Ubijanie to ma na celu
wyrownanie nawierzchni do profilu oraz cze$ciowe osadzenie brukowca. Ubijakiem uderza sie w Srodek czofa brukowca z
wysokosci 15 do 20 cm tak, aby zagtebienie brukowca wynosito od 2 do 3 cm.

Po pierwszym ubiciu brukowiec klinuje sie klincem o wymiarach 12,8 mm do 20 mm, przesuwajgc go miottami w
celu nalezytego zapetnienia spoin i polewajgc wodg. Nastepnie usuwa sie z nawierzchni pozostaty materiat i ubija sie go po
raz drugi, uderzajac silnie w $rodek brukowca. Przy drugim ubiciu brukowiec powinien zagfebiac sie 0 1 do 2 cm.

Po drugim ubiciu uzupetnia sie wypetnienie spoin klifcem o wymiarach 4 mm do 12,8 mm z przesuwaniem
materiatow miotfami i polewaniem wodg. Materiat pozostaty na nawierzchni usuwa sie i ubija po raz trzeci, uderzajgc
ubijakiem 2 lub 3 sgsiednie brukowce dla wyréwnania powierzchni.

Zamiast trzeciego ubicia nawierzchni moze by¢ zastosowane watowanie. Przed watowaniem nalezy usungc z
nawierzchni luzno lezacy materiat. Wafowanie wykonuje sie walcem lekkim o nacisku od 25 do 45 kN/m, zaczynajgc od
kamieni oporowych i stopniowo przesuwajac sie ku Srodkowi. Nastepnie watuje sie nawierzchnie w kierunku uko$nym do osi
drogi. Walec po kazdym pasie powinien przetaczac sie od 5 do 6 razy. Podczas watowania nawierzchnie nalezy polewac
wodg.

Ubijanie nalezy prowadzi¢ jednoczesnie z ukftadaniem brukowca. Pozostawienie utozonego brukowca na kilka dni
bez ubicia jest niedopuszczalne.

Podczas kazdego kolejnego ubijania przekrdj nawierzchni nalezy sprawdzac szablonem, a fatg rowno$c¢ w kierunku
podtuznym.

Brukowce zapadniete nalezy podnie$c, uzupefniajac brakujgcg podsypke, a wystajace dobic. Brukowce
uszkodzone przy ubijaniu nalezy wyjac i zamieni¢c nowymi. Ubijanie nalezy zakonczy¢ na 3 do 5 m przed koricem odcinka,
na ktorym utozono brukowiec.

Po ostatecznym ubiciu lub uwatowaniu, przed oddaniem do ruchu, nawierzchnie nalezy przysypac warstwg 1,5 do
2 cm piasku (lub zwiru) w celu zabezpieczenia materiatu wypetniajgcego spoiny przed wyrywaniem kofami pojazdow,
uzupetnienia wypetnienia spoin i ztagodzenia uderzen kot pojazdow. Warstwe piasku nalezy utrzymywac przez okres 2
tygodni w stanie wilgotnym. Kruszywo zsuwane przez ruch w strone poboczy nalezy podmiatac na srodek jezani.

Nawierzchnia brukowcowa powinna mie¢ w przekroju poprzecznym przekréj daszkowy o spadku zgodnym z
dokumentacjg projektowa, a je$li dokumentacja projektowa nie okreslita tego inaczej to o spadku 3 do 4% z zaokragleniem
po $rodku jezdni o wysokosci 1,5 do 2 cm.
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5.5. Ukfadnie i ubijanie nawierzchni brukowcowej na podsypce cementowo-piaskowej

Kolejnosc¢ ukfadania i ubijania nawierzchni brukowcowej na podsypce cementowo-piaskowej obejmuje nastepujgce
czynno$ci:
1. 1. osadzenie kamieni oporowych, wg punktu 5.4,
2. 2. przesortowanie brukowca i dostarczenie do koryta, wg punktu 5.4,
3. 3. ufozenie brukowca, wg punktu 5.4,
4. 4. pierwsze ubicie brukowca, wg punktu 5.4, z tym, Ze jest to mocne ubicie, powodujgce obnizenie brukowcéw mniej
wigcej o cafq nadwyzke w uktadaniu,
5. zaklinowanie spoin brukowca klincem o wymiarach od 12,8 mm do 20 mm i od 4 mm do 12,8 mm z przesuwaniem
go miottami w celu wypetnienia spoin,
6. 6. zalanie spoin brukowca zaprawg cementowo-piaskowa.

Sktad zaprawy cementowo-piaskowej ustala sie laboratoryjnie. Wytrzymato$¢ na Sciskanie zaprawy nie powinna
by¢ mniejsza po 28 dniach od 25 MPa.

Zaprawe przygotowuje sie w betoniarkach lub recznie. Wody dodaje sie tyle, aby zaprawa miata wystarczajacq
ptynnosc.

Przed rozpoczeciem zalewania brukowiec nalezy oczyscic z piasku i zla¢ wodg, dodajgc do wody 1% cementu
klasy 32,5 w stosunku objetosciowym. Zalewanie spoin mozna wykonac przez rozlanie zaprawy na powierzchnie

S

nawierzchni i wprowadzenie jej do spoin przez rozgarnigcie Sciggaczami gumowymi lub szczotkami. Po pierwszym zalaniu
spoin nie bedg one catkowicie wypetnione i nalezy uzupetnic wypetnienie spoin zalewajgc je po raz drugi zaprawa.
Zaprawy cementowo-piaskowej nalezy przygotowac tyle, aby mogta byc zuzyta w ciggu jednej goaziny.
7. 7. drugie ubicie brukowca, wykonane bezpo$rednio po zalaniu spoin, bedgce lekkim ubiciem, ktore ma na celu petng
regulacje przekroju podtuznego i poprzecznego nawierzchni.
Zamiast drugiego ubijania recznego mozna zastosowac watowanie lekkimi walcami wibracyjnymi lub zageszczanie
plytowymi zageszczarkami wibracyjnymi.
8. 8. pielegnacje nawierzchni polegajgcg na:
— [ przykryciu warstwg piasku o grubosci co najmniej 5 cm i utrzymywanie go w Sstafej wilgotnosci przez okres od 7 do
10 dni,
— 0 dokfadnym oczyszczeniu nawierzchni z piasku, po uzyskaniu przez zaprawe cementowo-piaskowg wytrzymatoSci
okreslonej w punkcie 5.5 podpunkcie 6, a nastepnie oddaniu nawierzchni do ruchu.

5.6. Warunki prowadzenia robot

1. 1. Przy ukfadaniu brukowca na podsypce cementowo-piaskowej wszystkie czynnosci od roztozenia podsypki do
ostatecznego ubicia z zalaniem spoin zaprawg cementowo-piaskowq nalezy wykonac przed uptywem 3 godzin.

2. 2. Brukowiec na podsypce cementowo-piaskowej mozna uktadac bez $rodkéw ochronnych przed mrozem tylko przy
temperaturze powietrza powyzej +5°C. Nie mozna ukfada¢ nawierzchni jesli temperatura powietrza jest ponizej
0°C. Przy spodziewanym obnizeniu temperatury w nocy ponizej 0°C nawierzchnie nalezy zabezpieczy¢ przed dziataniem
mrozu, nakrywajac jg matami ze stomy, papq lub innymi materiatami ocieplajgcymi.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w punkcie 6 OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogdine”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonac badania materiatow przeznaczonych do wykonania
robdt i przedstawic wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie robot Wykonawca bedzie sprawdzat, zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4 lub 5.5:
sortowanie brukowca i 0sadzanie wyzszych brukowcow od strony zewnetrznej jezdni, a nizszych ku jej Srodkowi,
nieprzekraczanie wysoko$ci dwdch kamieni bezpo$rednio przylegajacych do siebie 0 2 cm,
wia$ciwg wilgotnosc podsypki,
osadzanie brukowcéw w podsypce co najwyzej do potowy ich wysokosci (od 8 do 10 cm),

Sposdb klinowania brukowca,
Sposdb ubijania brukowca,
rowno$¢ podtuzng i poprzeczng nawierzchni.

N =

6.4. Badania i pomiary dotyczace cech geometrycznych i wlasciwo$ci nawierzchni brukowcowej

6.4.1. Czestotliwosc oraz zakres badari i pomiaréw
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Przy  badaniach i pomiarach  wykonanej nawierzchni brukowcowej Wykonawca, w obecnosci
Inzyniera, sprawdza:
a) a) konstrukcje nawierzchni,
b) b) uksztattowanie osi nawierzchni,
¢) ¢ rzedne nawierzchni,
d) d) przekroje poprzeczne,
e) e) szerokos¢ nawierzchni,
) f)  réwno$¢ nawierzchni,
g) g) Scistos¢ utozenia nawierzchni,
h) h) doktadno$c ubicia nawierzchni,
i) i) pielegnacje nawierzchni przed oddaniem do ruchu.

6.4.2. Wymagania dotyczace konstrukcji nawierzchni

Konstrukcje nawierzchni sprawdza sie co do zgodno$ci z dokumentacjq projektowg przez rozebranie nawierzchni
na powierzchni okofo 0,1 m? na co drugim kilometrze, lecz nie mniej niz w dwdch miejscach w cafosci odbieranego odcinka i
stwierdzenie wielko$ci, ksztaftu i jakosci brukowca oraz grubo$ci podsypki, jak réwniez makroskopowo - jakosci uzytego
materiatu.

Wymagania dotyczgce przekroju poprzecznego

Przekroje poprzeczne sprawdza sie w 10 miejscach na kazdym kilometrze przez przytozenie szablonu profilowego.
Przekroje poprzeczne powinny by¢ tak wykonane, aby prze$wit miedzy dolng krawedzig szablonu profilowego a
powierzchnig nawierzchni nie przekraczat 20 mm.

W miejscach wyznaczonych przez Inzyniera nalezy dokona¢ sprawdzenia spadku poprzecznego nawierzchni
wedfug ustaler punktu 6.2.2 OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogéine”.

6.4.4. Wymagania dotyczace ScistoSci utozenia nawierzchni

Scisto$¢ utozenia brukowca sprawdza sig¢ 2 razy na 1 km przez wytamanie od 1,5 do 2 m2 brukowca i ponowne
zabrukowanie tym samym kamieniem. Scisto$¢ ufozenia brukowca przyjmuje sie jako dostateczna, jesli przy ponownym
zabrukowaniu wytamanej nawierzchni zabraknie kamienia do zabrukowania nie wiecej niz 3% wyfamanej powierzchni.

6.4.5. Wymagania dotyczace doktadno$ci ubicia nawierzchni

Dokfadnos¢ ubicia nawierzchni sprawdza sie 5 razy na 1 km ubijakiem o masie od 25 do 35 kg, uzywanym do
ubijania brukowca. Przy sprawdzaniu dokfadno$ci ubicia brukowiec nie powinien okazywac widocznych oznak osiadania pod
wptywem trzech uderzen ubijakiem.

6.4.6. Pozostafe cechy i wlasciwoSci wykonanej nawierzchni

Uksztaftowanie osi w planie, rzedne wysoko$ciowe, szerokos¢ nawierzchni i rdwno$c nawierzchni nalezy wykonac
wedfug ustalen OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 6.2, z czestotliwo$cig podang
w tablicy 2.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.5.1. NiewfaSciwe cechy materiatow kamiennych

Wszystkie materiaty kamienne nie spefniajgce wymagar podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostangq
odrzucone. Je$li materiaty kamienne nie spetniajgce wymagarn zostang wbudowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca
wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

6.5.2. Niewfasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktdre wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreSlonych w
punktach 6.1 i 6.4 powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogoine zasady obmiaru rob6t podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogéine”
Pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).
8. odbidr robot

Ogoine zasady odbioru robét podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogéine”
Pkt 8.
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9. podstawa pfatnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogoine ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? nawierzchni brukowcowej obejmuje:
1 prace pomiarowe i 0znakowanie robot,
I przygotowanie podfoza,
0 dostarczenie brukowca i innych materiafow,
— 1 wykonanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej,
I ustawienie kamieni oporowych,
0 ufozenie brukowca,

0 ubicie nawierzchni i zaklinowanie szczelin kruszywem famanym bez zalewania spoin lub z wypetieniem spoin

zaprawg cementowo-piaskowa,
I przysypanie warstwg piasku lub zwiru,
I wykonanie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane
Przepisy zwigzane podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 10.

D.04.06.00 NAWIERZCHNIA ZWIROWA CPV 45233220-7
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni zwirowey .

1.2. Zakres stosowania OST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni Zwirowej.
Nawierzchnig zwirowq mozna wykonywac na drogach obcigZzonych ruchem bardzo lekkim i lekkim.
Najkorzystniej jest wykonywac jg w okolicach obfitujacych w kruszywa naturalne.
Nawierzchnig Zwirowg mozna wykonywac jednowarstwowo lub dwuwarstwowo i ukfadac na:
— - podfozu gruntowym naturalnym, w przypadku gdy jest to grunt przepuszczalny - dwuwarstwowo,
— - podfozu gruntowym ulepszonym np. wapnem, popiofami lotnymi z wegla brunatnego lub cementem, w przypadku
gdy jest to grunt nieprzepuszczalny - jednowarstwowo,
— - warstwie odsgczajgcej, w przypadku gdy podfozem jest grunt nieprzepuszczalny - dwuwarstwowo.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nie przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego ze
wzgledu na pylenie, nierdwnosci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hatas, jak np. nawierzchnia tuczniowa, brukowcowa
lub Zwirowa.

1.4.2. Nawierzchnia zwirowa - nawierzchnia zaliczana do twardych nieulepszonych, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z
mieszanki zZwirowej bez uzycia lepiszcza czy spoiwa.

1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sgq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. materiaty

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogoine” pkt 2.
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2.2. Materialy do nawierzchni zwirowych

Mieszanka zwirowa powinna mie¢ optymalne uziarnienie. Krzywa uziamienia mieszanki powinna mieScic sie w
granicach krzywych obszaru dobrego uziarnienia, podanych na rys. 1. Skfad ramowy uziarnienia podano w tablicy 1.
Kruszywo naturalne uzyte do mieszanki zwirowej powinno spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [2] i PN-B-
11113 [3], a ponadto wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01 [4] dla mieszanki o uziarnieniu:
od 0 do 20 mm, WP powinien wynosic¢ od 25 do 40,
od 0 do 50 mm, WP powinien wynosic¢ od 55 do 60.

Tablica 1. Skfad ramowy uziarnienia optymalnej mieszanki zwirowej

Rzedne krzywych granicznych uziamienia
Wymiary przechodzi przez sito, % wag.
oczek nawierzchnia jednowarstwowa lub twa dol erzchni
kwadratowych warstwa gorna nawierzchni wars Lga olna tnaW/e(zc n
sita dwuwarstwowej wuwarstwowey
mm at b1 a b
50 - - - 100
20 - - 100 67
12 - 92 88 54
4 86 64 65 30
2 68 47 49 19
05 44 26 28 11
0,075 15 8 12 3
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Rysunek 1. Obszar uziarnienia optymalnych mieszanek zwirowych
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3. sprzet
3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogodine wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni zwirowej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni Zwirowej powinien wykazac sie mozliwo$cig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:
— - koparek i tadowarek do odspajania i wydobywania gruntu,
— - spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania, rozktadania, profilowania,
— - sprzetu rolniczego (glebogryzarki, ptugofrezarki, brony talerzowe, kultywatory) lub ruchomych mieszarek do
wymieszania mieszanki optymalnej,
- przewoznych zbiornikdw na wode do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazonych w urzadzenia do
rownomiernego i kontrolowanego dozowania wody,
— - walcéw statycznych tréjkofowych lub dwukotowych, lekkich i $rednich,
— - walcéw wibracyjnych.
4. transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodine wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoine zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podfoza

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie zwirowg powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w OST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podfoza’.

Podfoze powinno by¢ odwodnione w przypadku gruntu nieprzepuszczalnego poprzez utozenie warstwy
odsaczajacej z piasku o wskazniku wodoprzepuszczalno$ci wiekszym od 8 m/dobe, wedtug zasad okreSlonych w OST D-
04.02.01 ,Warstwy odsgczajgce i odcinajgce”.

Zamiast warstwy odsgczajgcej podfoze gruntowe mozna ulepszyc stabilizujgc je wapnem, cementem lub popiotami
lotnymi z wegla brunatnego wedfug zasad okreslonych w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi”.

Grubo$c warstwy ulepszonego podfoza, jezeli nie zostata okreslona w dokumentacji projektowej, powinna wynosic
15 cm, a jej spadek poprzeczny od 4 do 5%.

5.3. Wykonanie nawierzchni Zwirowej

5.3.1. Projektowanie sktadu mieszanki zwirowej
Projekt sktadu mieszanki powinien byc opracowany w oparciu o:
a) a) wyniki badan kruszyw przeznaczonych do mieszanki zwirowej, wg wymagan p. 2.2,
b) b) wyniki badan mieszanki, wedtug wymagan podanych w punkcie 2.2,
¢) c) wilgotnos¢ optymalng mieszanki okreslong wg normalnej proby Proctora, zgodnie z normg PN-B-04481 [1].

5.3.2. Odcinek probny

Wymagania dotyczace wykonania odcinka probnego podano w OST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe.
Wymagania ogéine” pkt 5.3.

5.3.3. Wbudowanie i zageszczanie mieszanki zwirowej

Mieszanka zwirowa powinna byc rozktadana w warstwie o jednakowej grubo$ci, przy uzyciu rowniarki. Grubos$¢
roztozonej warstwy mieszanki powinna byc taka, aby po jej zageszczeniu osiggnigto grubo$c projektowang, .
a) a) dla nawierzchni jednowarstwowej (na podfozu ulepszonym) od 8 do 12 cm,
b) b) dla kazdej warstwy nawierzchni dwuwarstwowej (na podtozy gruntowym lub warstwie odsgczajgcej) od 10 do 16 cm.
Mieszanka po roztozeniu powinna by¢ zageszczona przejsciami walca statycznego gladkiego. Zageszczanie
nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpoczac¢ sie od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami podtuznymi,
cze$ciowo naktadajgcymi sie w kierunku jej osi. Zageszczenie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpocza¢ od
dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi cze$ciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi. Zageszczenie
nalezy kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zageszczenia podanego w SST, a w przypadku gdy nie jest on okreslony, do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98 zageszczenia maksymalnego, okre$lonego wedfug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] i BN-77/8931-12 [6].
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Wilgotno$¢ mieszanki zwirowej w czasie zageszczania powinna byc rdwna wilgotnosci optymalnej. W przypadku
gdy wilgotno$¢ mieszanki jest wyzsza o wiecej niz 2% od wilgotno$ci optymalnej, mieszanke nalezy osuszy¢ w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera, a w przypadku gdy jest nizsza o wigcej niz 2% - zwilzyc okre$long ilodcig wody. Wilgotnoéc
mozna badac dowolng metodg (zaleca sie piknometr polowy lub powietrzny).

Jezeli nawierzchnig zwirowg wykonuje sie dwuwarstwowo, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymogow jak wyzej.

5.4. Utrzymanie nawierzchni Zwirowej

Nawierzchnia zwirowa po oddaniu do eksploatacji powinna by¢ pielegnowana. W pierwszych dniach po wykonaniu
nawierzchni nalezy dbac, aby byta ona stale wilgotna, zraszajgc ja wodq ze zbiornikow przewoznych.

Nawierzchnia powinna by¢ rownomiernie zajezdzana (dogeszczana) przez samochody na caftej jej szerokosci, w
okresie 2 tygodni, w zwigzku z czym zaleca sie przektadanie ruchu na rézne pasy przez odpowiednie ustawienie zastaw.

Pojawiajgce sie wklgsnigcia po okresie pielegnacji wyrdwnuje sie kruszywem po uprzednim wzruszeniu
nawierzchni za pomocg oskardéw. Wczesne wyréwnanie wkle$nig¢ zapobiega powstawaniu wybojow. Jezeli mimo tych
zabieg6w tworzg sie wyboje, uszkodzone miejsca nalezy wycig¢ pionowo i usungc, dosypac swiezej mieszanki zwirowej,
wyprofilowac i zagesci¢ wibratorem plytowym lub recznym ubijakiem.
6. kontrola jako$ci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogoine zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac¢ badania kruszyw przeznaczonych do produkcji
mieszanki zwirowej i przedstawic wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci nawierzchni zwirowej
6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badari i pomiaréw
Czestotliwo$c oraz zakres badari i pomiardw wykonanej nawierzchni zwirowej podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badari i pomiardw

Lp. Wyszczegélnienie badan Minimalna czestotliwos¢ badari i pomiaréw
L ) co 100 m oraz w punktach gtdwnych fukow
1 | Uksztaftowanie osi w planie poziomych
2 | Rzedne wysokosciowe co 100 m
3 | Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
4 | Rownosc poprzeczna 10 pomiaréw na 1 km
. 10 pomiardw na 1 km oraz w punktach gtéwnych
5 | Spadki poprzeczne Hukéw poziomych
6 | Szerokos¢ 10 pomiaréw na 1 km
7 | Grubosé 10 pomiaréw na 1 km
8 | Zageszczenie 1 badanie na 600 m? nawierzchni

6.3.2. Uksztaftowanie osi nawierzchni
Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £5 cm.
6.3.3. Rzedne wysoko$ciowe

Odchylenia rzednych wysokosciowych nawierzchni od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz +1
cmi-3cm.

6.3.4. Rownosé nawierzchni

Nierbwnosci podfuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ fatq 4-metrowg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [5].
Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzyc 4-metrowaq fata. Nierownosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancjg
20,5%.

6.3.6. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze roznic sie od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz -5 cm i +10 cm.
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6.3.7. Grubo$¢ warstw

Grubo$¢ warstw nalezy sprawdzac przez wykopanie dotkéw kontrolnych w potowie szerokoSci nawierzchni.
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nie powinny przekracza¢ #+ 1 cm.

6.4. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia nalezy przeprowadzac na podstawie oceny wizualnej oraz pomiardw wykonanych co
najmniej w 10 punktach na 1 km i poréwnaniu zgodno$ci wykonanych elementéw odwodnienia z dokumentacjq projektowa.

Pochylenie niwelety dna rowow nalezy sprawdzac co 100 m. Stwierdzone w czasie kontroli odchylenie spadkéw od
spadkow projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz 20,1%, przy zachowaniu zgodnosci z projektowanymi
kierunkami odprowadzenia wod.

6.5. Zageszczenie nawierzchni

Zageszczenie nawierzchni nalezy badac co najmniej dwa razy dziennie, z tym, ze maksymalna powierzchnia
nawierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m2. Kontrole zageszczenia nawierzchni mozna
wykonywac dowolng metoda.

7. obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zwirowej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoine zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. podstawa pfatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogoine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2? nawierzchni zwirowej obejmuje:
— - prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— - 0znakowanie rob6t,
— - spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie ze skropieniem wodg podfoza gruntowego lub warstwy odsgczajgcej,
— - dostarczenie materiatow,
— - dostarczenie i wbudowanie mieszanki zwirowej,
— - wyréwnanie do wymaganego profilu,
— - Zzageszczenie poszczegdlnych warstw,
— - przeprowadzenie pomiarow i badarn laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwigzane

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

4. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fatq

6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

D. 05.00.00 TRAWNIKI CPV 45233220-7

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
zafozeniem i pielegnacjg trawnikow.
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D 08.00.00 TRAWNIKI

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
zafozeniem i pielegnacjg trawnikow .

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
— zakfadaniem i pielegnacjg trawnikow na terenie ptaskim i na skarpach,

1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwoj.

1.3.2. Pozostate okreS$lenia podstawowe sgq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST ,Wymagania ogéine” .

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodine wymagania dotyczace robot podano w SST ,Wymagania ogoine” .
2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdine wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST ,Wymagania ogdlne”.
2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od migjsca pozyskania, powinna posiadac nastepujgce charakterystyki:
— ziemia pozyskana i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przero$nieta korzeniami, zasolona lub
zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Nasiona traw

Nasiona traw najczeS$ciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion rdznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy skfad gatunkowy, klase, numer normy wg ktérej
zostata wyprodukowana, zdolno$c kietkowania.

2.4. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$c azotu, fosforu, potasu
- N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.
3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST ,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:
— walu kolczatki oraz watu gladkiego do zakfadania trawnikow,
— kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,
— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsiennicowej, koparki),
a ponadto do pielegnacji zadrzewien:
— pit mechanicznych i recznych,
— drabin,
4. Transport
4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,Wymagania ogéine” .
5. Wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoine zasady wykonania rob6t podano w SST ,Wymagania ogdlne”.
5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow
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Wymagania dotyczgce wykonania robot zwigzanych z trawnikami sq nastepujgce:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczer,

— teren powinien byc wyréwnany i splantowany,

— Ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz
starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowac watem gladkim, a potem watem - kolczatkg lub zagrabic,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,

— na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje inaczej,

— na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilo$ci 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

—  po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ wafowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrownania i stworzenia dobrych
warunkow dla podsigkania wody. JeZeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatkg, mozna juz nie stosowac
watu gfadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych moze byc gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2. Pielegnacja trawnikéw

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnaciji trawnikdw jest koszenie:
— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$c okofo 10 cm,
— nastepne koszenia powinny sie odbywac w takich odstepach czasu, aby wysoko$c trawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata wysoko$ci 10 do 12 cm,
— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem spodziewanego
nastania mrozow (dla warunkdw klimatycznych Polski mozna przyjac pierwszg potowe pazdziernika),
— koszenia trawnikow w calym okresie pielegnacji powinny sie odbywac czesto i w regulamych odstepach czasu, przy
czym czesto$¢ koszenia i wysoko$c ciecia, nalezy uzalezniac od gatunku wysianej trawy,
— chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; $rodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu nalezy
stosowac z duzg ostrozno$cig i dopiero po okresie 6 miesigcy od zatozenia trawnika.
Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okofo 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozéw nalezy
przygotowywac tak, aby trawom zapewnic¢ sktadniki wymagane w poszczegolnych porach roku:
— wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagq azotu,
— od pofowy lata nalezy ograniczyc¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,
— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3.. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, ulic, placow, parkingdw itp. w sgsiedztwie istniejgcych drzew,
nastepuje pogorszenie warunkow glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwdj tych drzew.

Jezeli istniejgce drzewa nie bedg wycinane lub przesadzane, to w SST powinny by¢ okre$lone warunki
zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robét.
6. Kontrola jakoSci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST ,Wymagania ogéine” .
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikdw polega na sprawdzeniu:
— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
— okreSlenia iloci zanieczyszczenr (w m3),
— pomiaru odlegto$ci wywozu zanieczyszczer na zwatke,
— wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
— ilosci rozrzuconego kompostu,
— prawidfowego uwatowania terenu,

— zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

— gestoSci zasiewu nasion,

— prawidfowej czestotliwosci koszenia trawnikdw i ich odchwaszczania,

— okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

— dosiewania pfaszczyzn trawnikow o zbyt mafej gestoSci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robot przy odbiorze trawnikdw dotyczy:

— prawidfowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. fysin’),
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— obecnosci gatunkdw niewysiewanych oraz chwastow.
7. Obmiar robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogoine zasady obmiaru robét podano w SST ,Wymagania ogéine” .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
— m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow
8. Odbiér robot
Ogoine zasady odbioru robét podano w SST ,Wymagania ogoine”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. podstawa pfatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogoine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST ,Wymagania ogdine” .
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, rozScielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
kompostu,
— Zzakfadanie trawnikow,
— pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawoZenie, odchwaszczanie.

D.06.00.00 OZNAKOWANIE CPV 45233220-7

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego przy budowie
drog.

1.2. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania
pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
—  znakéw drogowych

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji
WSpOrczey.

1.3.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktorego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z réznych
materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub skfadana.

1.3.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako malowane lub oklejane
(folig odblaskowg lub nieodblaskowg). W przypadkach szczegdinych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze
by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.3.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym -
wspotdroznym).

1.3.5. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktorym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami
stuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.3.6. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkgji.

1.3.7. Pozostafe okre$lenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
,Wymagania ogolne” .

1.4. Ogéine wymagania dotyczace robot

Ogodine wymagania dotyczace robdt podano w SST ,Wymagania ogoine” .
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2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodine wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST ,Wymagania ogéine” .
2.2. Aprobata techniczna dla materiafow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma normy, musi posiadac aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczeristwa (znak ,B’) nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow nalezy wykonac jako:
—  Z betonu wykonywanego ,na mokro”,
Klasa betonu B-15. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 .

2.3.1. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 .
2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 . Zaleca sie stosowanie kruszywa o marce nie
nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna byc ,odmiany 1, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 .
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Rury @ 70 mm

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 , PN-H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez Inspektora.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac wad w postaci tusek, peknigc, zwalcowar i naderwan.
Dopuszczalne sq nieznaczne nierownodci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Korice rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugoSciach:

—  dokfadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg #10 mm,

—  wielokrotnych w stosunku do zamowionych dfugo$ci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalng
odchytkg dla catej dfugoSci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczac 1,5 mm na 1 m dfugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07 , PN-H-
84018 , PN-H-84019 , PN-H-84030-02 lub inne normy.
Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedfug PN-H-82200 .
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury
powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wigkszych i grubo$ci Scianek 3,2 mm i wigkszych) lub na
przywieszkach metalowych (dotyczy Srednic i grubo$ci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce
powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.2. Powfoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powfoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona byc z cynku o czystoSci nie
mnigjszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 . Minimalna grubo$c powfoki cynkowej powinna by¢ zgodna z
wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powfoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac widocznych wad jak rysy,
pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Tablica 4. Minimalna grubo$c powfoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02

Agresywno$c korozyjna Minimalna grubo$¢ powtoki, um,
atmosfery przy wymaganej trwato$ci w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wigkszg liczbq warstw powfoki malarskiej

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwato$¢ materiatow na wptywy zewnetrzne
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Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz pofgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykonczenia znaku, muszg
wykazywac petng odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych
warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwato$ci znaku, okreslony przez wytworce
lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okreslic, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic na zyczenie odbiorcy:

instrukcje montazu znaku,

dane szczeg6towe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego powinny byc:
—  blacha z aluminium lub stopdw z aluminium,

2.5.4. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopow aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia.
Wymagane grubo$ci:
—  zblachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przy zastosowaniu farby ochronnej lub
powloki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymatos¢ dla tarcz z aluminium i stopoéw z aluminium powinna wynosic:
—  dla tarcz pfaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.5. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gtadka - bez odksztafcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowarn, wgiec, lokalnych wgniecen lub
nierownosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze wynosic wiecej niz 1,5 %
najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ rowne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu lub innych
procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, muszg by¢
usuniete.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spefnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej.

2.6.2. Wymagania jakoSciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac petne zwigzanie z tarczg znaku przez caty okres wymaganej
trwato$ci znaku. Niedopuszczalne sq lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku
oraz na jego powierzchni.
Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odfaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.
Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakdw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w
tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.
Okres trwato$ci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zalezno$ci od rodzaju
materiatu.
Powierzchnia lica znaku powinna byc réwna i gfadka, nie mogq na niej wystepowac lokalne nierdwnosci i pofatdowania.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarbwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.
Doktadnos¢ rysunku znaku powinna byc taka, aby wady konturdw znaku, ktére mogq powstac przy nanoszeniu farby na odblaskowg
powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz:

—  2mm dla znakéw matych i Srednich,
Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg cze$¢ znaku nie powinny byc wieksze w kazdym kierunku niz:

— 2 mm dla znakdw matych i $rednich,
W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wiecej niz 0,7
lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowar powierzchni znaku.
W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o
wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sig do 3 zarysowari o szerokosci nie wigkszej
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niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dfugo$ci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szeroko$ci nie
wigkszej niz 0,8 mm i dlugo$ci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajq treSci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajgcej 6 mm? kazde - w liczbie
nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub Sredniego, oraz o

powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wigczajgc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogq znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztafcenia znak musi by¢
bezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy
znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska
korozyjne nie przekroczg wielko$ci okre$lonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej dwach lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4
cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji Zadna korozja tarczy znaku nie moze
wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$c¢ pofaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu fuku zgigcia
do 10 mm w Zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowq barwy ciemno-szarej (szarej
naturalnej) o wspétczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedfug wzorca stanowigcego zatgcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych
pionowych”. Grubo$¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali
cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie mogq pozostac niezabezpieczone
farbg ochronna.

2.7. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane fgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementow konstrukcji wsporczych znakéw jak
Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byc czyste, gtadkie, bez peknigc, naderwan, rozwarstwieri i wypuktych karbow.
taczniki mogg byc dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznoéci od ich wielkoSci.

2.8. Przechowywanie i skfadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentow dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-
88/6731-08 .
Kruszywo do betonu nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas.
Znaki powinny byc przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujgco i w warunkach
zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.
3. Sprzet
3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogodine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST ,Wymagania ogolne” .
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie moZliwoScig korzystania z nastepujgcego
sprzetu:
koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,
ewentualnie wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,

—  Srodkow transportowych do przewozu materiatow,
4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodine wymagania dotyczace transportu podano w SST ,Wymagania ogéine” .
4.2. Transport materiatléw do pionowego oznakowania drég
Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 .
Transport kruszywa powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06712 .

Transport znakow i sprzetu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien sie odbywac $rodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajgcy ich
przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.
5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogoine zasady wykonywania robot podano w SST ,Wymagania ogoine” .
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5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyc:
— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
—  wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujgce migjsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robét istniafa
mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacja pionowg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
—  odchytka od pionu, nie wigcej niz £ 1 %,
—  odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz #2 cm,
- odchytka w odlegfosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz +5 cm,
przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych .

5.4. Trwalos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajgcy petng czytelno$¢ przedstawionego na nim symbolu lub
napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie mogq powodowac znieksztatcenia
treSci znaku.

5.5. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi miec tabliczke znamionowg z:

a) nazwa, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytwdrcy lub dostawcy,

b) datg produkcji,

¢) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,

d) datg ustawienia znaku.
Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez miesigc i rok wymaganego przegladu technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej muszg byc wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez caty
okres uzytkowania znaku.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogoine zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST ,Wymagania ogéine” .
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentoéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajgc
nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor moze zwolnic¢ go z potrzeby wykonania
badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatq techniczng lub z deklaracjgq zgodnosci wydang przez producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwo$c badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow
dostarczonych przez producentow

Ocena wynikéw badan

Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan
1 Sprawdzenie 1 badanie z wybra- Powierzchnie zbadac
powierzchni nych losowo niguzbrojonym okiem. Do ew.
elementow w kazdej ~ sprawdzenia gtebokoSci wad ~ Wyniki badan powinny by¢
dostar- czonej partii  uzyc dostepnych narzedzi zgodne z wymaganiami
(np. liniatow z czujnikiem,
suwmiarek, mikrometrow itp.
wyrobéw liczg-cej do  Przeprowadzi¢ uniwersalnymi  punktu 2
2 Sprawdzenie 100 elementéw przyrzadami pomiarowymi lub
wymiardw sprawdzianami (np. liniatami,

przymiarami itp.)
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W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej  jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych wyrobdw i
materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:
—  zgodnos¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacjq projektowq (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakéw),
—  zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
—  poprawno$¢ ustawienia stupkéw zgodnie z punktem 5.4.
7. Obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdine zasady obmiaru robét podano w SST ,Wymagania ogdine”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sg:
szt. (sztuka), dla znakow konwencjonalnych
8. Odbiér robot
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdine zasady odbioru robét podano w SST ,Wymagania ogoine” .
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.



