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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.04.01

PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sag wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy do zlecania i realizacji robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie W ramach zadania :
»Przebudowa drogi gminnej nr Nr 103978B Zabrodzie - Olszynka odc.I w km 0+000 + 3+240,30 i Nr 103963B dr. nr

671-dr. nr 103978B odc.11 w km 0+000-0+340,50”
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie w w ramach zadania : ,,Przebudowa drogi gminnej nr Nr 103978B
Zabrodzie - Olszynka odc.I w km 0+000 + 3+240,30 i Nr 103963B dr. nr 671-dr. nr 103978B odc.1l w km 0+000-

0+340,50”

i obejmuja:

— wykonanie podbudowy z kruszywa naturalnego, uziarnienie mieszanki 0/31,5 warstwa grub. 15i 20 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczaniu W optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie -jedna lub wiecej warstw zageszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe no$na nawierzchni drogowe;j.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.00.00.00
»Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru oraz kruszywa tamanego, speilniajgca wymagania niniejszej
specyfikacji.

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru z datkiem kruszywa tamanego, spetniajgca wymagania
niniejszych specyfikacji. Kruszywo tamane moze pochodzi¢ z przekruszenia ziarn zwiru lub kamieni narzutowych albo
surowca skalnego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Wymagania wobec kruszywa
Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy z
kruszywa niezwigzanego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec kruszyw do mieszanek Odniesien
niezwigzanych przeznaczonych do zastosowania ie do
Rozdziat w w warstwie: tablicy w
PN-EN Witasciwosci Podbudowy pomocniczej | Podbudowy zasadniczej PN-EN
13242:2004 nawierzchni drogi nawierzchni drogi 13242:
obcigzonej ruchem obcigzonej ruchem 2004
KR1+-KR2 | KR3+KR6 | KR1+KR2 | KR3+KR6
1 2 3 4 5 6 7
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41-42

Zestaw sity @

0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i
90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1)

Wszystkie frakcje dozwolone

Tabl. 1




Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne

»Przebudowa drogi gminnej nr Nr 103978B Zabrodzie - Olszynka
odcI w km 0+000 + 3+240,30 i Nr 103963B dr. nr 671-dr. nr

103978B odc.Il1 w km 0+000-0+340,50”

88

G¢85/15, G¢85/15, G¢85/20, G¢85/20,
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gg85, Gg85, Gg80, Gg80, Tabl. 2
Ga85 Ga85 Gard Ga75
Ogolne granice i tolerancje
432 uziarnienia kruszywa grubego | or g GT NR | GT 20/15 | GT 20/15 | Tabl.3
na sitach posrednich wg
PN-EN 933-1
Tolerancje typowego
133 gz'ar”'e”"? kruszywa GTINR, GTINR, GTL10, GTL10,
3. robnego i kruszywa GT.NR GT.NR GT.20 GT.20 Tabl. 4
0 cigglym uziarnieniu wg A A A A
PN-EN 933-1
Ksztatt kruszywa — wg
PN-EN 933-4
4.4 a) maksymalne wartosci Flvg Flvg Flso Flso Tabl. 5
wskaznika ptaskosci
D e e | S | S | Sw | Sk | Tans
Zawartosé pytow wg
4.6 PN-EN 933'1_ . v fDekIarowana fDekIarowana fDekIarowana Tabl. 8
a) w kruszywie grubym
b) w kruszyWie drobnym* f Deklarowana f Deklarowana f Deklarowana f Deklarowana Tabl. 8
o, Wartos¢ nie badana na pojedynczych frakcjach, a tylko
a7 Jakos¢ pytow w mieszankach wg wymagan p. 2.2 — 2.4
Odpornos¢ na rozdrabnianie
5.2 wg PN-EN 1097-2, kategoria LAs, LAs, LA LAg " Tabl. 9
nie wyzsza niz:
Odporno$¢ na $cieranie
53 kruszywa grubego wg DekI;\:lc?vaana DekI;\:lc?vaana Deklall\:lc?vaana Deklall\:lc?vaana Tabl. 11
PN-EN 1097-1
54 gggtlosrzzgi iZi\I 7-53,\;%)%95 6 Deklarowana [Deklarowana [Deklarowana |Deklarowana
Nasiagkliwos¢ wg PN-EN
55 1097-6:2001, rozdziat 7, 8 WemNR W.NR W NR W NR
' albo 9 (w zaleznosci od WAL | WAR2™™ | WA2™™ | WA,2™™
frakcji)
6.2 f\/'ir\fvi?é’vz‘;zgﬁzéﬁa'lni 1 ASyr ASyr ASyr ASyr Tabl. 12
6.3 fvzklg?\lvfgal\lzfxﬁs" siarki Sur Sur Sur Sur Tabl. 13
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg
o w wodzie wg PN-EN 1744-3 | odrebnych przepisow
. . Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
6.4.4 Zanieczyszczenia . , ,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg
7.2 PN-EN 1367-3, SBia SBia SBia SBia
wg PN-EN 1097-2
Mrozoodporno$é na frakcji | skaty - skaly - skaty - skaty
kruszywa 8/16 wg PN-EN magmowe i |magmowe i  magmowe i |magmowe i
1367-1 przeobrazone [przeobrazone [przeobrazone przeobrazone
. F4 . F4 - F4 - F4
- skaly - skaly - skaty - skaty
osadowe: osadowe: osadowe: osadowe:
733 F10 F10 F10 F10 Tabl. 18
- kruszywa z | kruszywa z - kruszywa z |- kruszywa z
recyklingu:  recyklingu:  [recyklingu:  [recyklingu:
F10 F10 F10 F10
(F25**) (F25**) (F25**) (F25**)
Zalgcznik C | Sktad materialowy Deklarowana [Deklarowana [Deklarowana |Deklarowana
Wigksz0§¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
. Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje W zrodtach kruszywa
Zatacznik C ochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do krusz
podrozdziat | Istotne cechy $rodowiskowe P go. yw

sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
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C34

odre¢bnych przepisow

niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg

*) ¥ aczna zawartosé pylow w mieszance powinna sie¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 22.4; 2.2.5;

245;254
**) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

**%) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obciazonych ruchem KR5 - KR6 dopuszcza sie jedynie kruszywa

charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA<35,
**x%) \ przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé

2.3.2. Uziarnienie kruszywa na podbudowe pomocnicza

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy

pomocniczej powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach od 1 do 3.
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Rys. 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstw podbudowy pomocniczej
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Rys. 2. Mieszanka niezwigzana 0/45 do warstw podbudowy pomocniczej
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Rys. 3. Mieszanka niezwigzana 0/63 do warstw podbudowy pomocniczej

Tablica 2: Wymagania wobec jednorodnoéci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta warto$ciag (S). Wymagania dotyczag produkowanej i dostarczanej mieszanki. Je$li mieszanka zawiera
nadmierng zawarto$¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
Mieszanka niezwiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich
krzywych uziarnienia (1 + 3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3

Tablica 3: Wymagania wobec ciaggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$é¢ frakeji w mieszankach
Mieszanka [ réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5
min | max | min max min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 | 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25

2.3.3. Uziarnienie kruszywa na podbudowe zasadnicza

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy
pomocniczej powinny spetniaé wymagania przedstawione na rysunkach od 4 do 6.
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Rys. 4. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 5. Mieszanka niezwigzana 0/45 do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 6. Mieszanka niezwigzana 0/63 do warstw podbudowy zasadniczej

Tablica 4: Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana przez
producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera
nadmierng zawarto$¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Porownanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
Mieszanka niezwiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 | 315
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich
krzywych uziarnienia (4 + 6) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 4, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 5

Tablica 5: Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — roznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$é¢ frakeji w mieszankach
Mieszanka [ roznice przesiewow W % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5
min max min max min max min max min max min max min max min max
0/31,5 4 115 | 7 20 - - 110 25| - - 110 25| - - - -
0/45 4 |15 | - - 7 20 | - - 10| 25| - - |10 | 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7120 | - - 10| 25| - - 10 | 25

2.3.4. Wymagania wobec mieszanek z kruszyw niezwigzanych
Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy
z kruszywa niezwigzanego przedstawia tablica 6.

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych .
. o Odniesie-
przeznaczonych do zastosowania w warstwie: nie do
Rozdziat w Podbudowy pomocniczej | Podbudowy zasadniczej :
. ) . ) . ) : tablicy w
PN-EN Wihasciwosci nawierzchni drogi nawierzchni drogi PN-EN
13285 obcigzonej ruchem obcigzonej ruchem 13285
KR1+KR2 | KR3+KR6 | KR1+-KR2 | KR3+KR6
1 2 3 4 5 6 7
43.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5; 0/45; 0/63 0/31,5; 0/45; 0/63 Tabl. 4
Maksymalna zawartos¢
432 oylow: kategoria UF UF;, UF, Tabl. 2
Minimalna zawartos¢ pytow:
432 kategoria LF LFnr LFnr Tabl. 3
Zawartos¢ nadziarna: .
433 kategoria OC OCy OCqy Tabl. 416
441 W_yma_gar_ua wobec Krzywe uznarmema wg Krzywe uznarmenna WO bl 506
uziarnienia rys.1+3 rys. 4 ~6
Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
442 | Poszezegdlnych parti - wg Tabl. 2 wg Tabl. 4 Tabel. 7
porownanie z deklarowang
przez producenta wartoscig
S
Wymagania wobec
4.4.2 Jednorodnosci uziarnienia na wg Tabl. 3 wg Tabl. 5 Tabel. 8
sitach kontrolnych - r6znice
w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mroz:
45 wskaznik piaskowy SE”, co 40 45 -
najmniej
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Odporno$¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg LA LAgs ;

PN-EN 1097-1, kategoria nie
Wyzsza niz

Odporno$¢ na Scieranie
(dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg Deklarowana Deklarowana -
PN-EN 1097-1, kategoria
I\/IDE

Mrozoodpornos¢ (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16
odsianej z mieszanki)

wg PN-EN 1367-1
Warto$¢ CBR po
zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia >120 >120 -
Is=1,03 i moczeniu w wodzie
96h

Zawartos¢ wody w mieszance
zageszczonej, %(m/m)
wilgotnosci optymalnej wg
metody Proctora

F7 F4 -

80 + 100 80 + 100 -

Wigksz0$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj hie
wystepuje W zrodtach kruszywa pochodzenia

45 Inne cechy $rodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych w odrebnych przepisach

") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
wg PN-EN 13286-2

2.3.5. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode hie zawierajacg Skladnikow wptywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale uniemozliwiajaca wlasciwe zagegszczenie mieszanki niezwigzane;j.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie powinien
wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

a/ mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki  powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b/ rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢/ walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W  miegjscach
trudnodostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajagcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D.04.01.01 Koryto wraz z profilowanie i
zageszczaniem podtoza" i SST D.02.00.00.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nie przenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis/dgs <5 (1)
w ktorym:
D,s - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15 % ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsgczajacej w milimetrach

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podtozu utozyé warstwe odcinajaca lub odpowiednio
dobrang geowldokning. Ochronne wiasciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢
z warunku:

dso/Ogp < 1,2 (2)

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach

Ogp - umowna s$rednica poréow geowtdkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowtdkninie w ilosci 90 % (m/m.); warto$¢ parametru Ogy powinna byé podana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robdt w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nhie
dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji w drodze.  Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegata
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka z kruszywa winna by¢ rozktadana w warstwie jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszezeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé¢ 20 cm po
zageszezeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa
powinna by¢ wyprofilowana i  zaggszczona z  zachowaniem  wymaganych  spadkow i rzednych
wysokosciowych.  Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda I1). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20 % jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10 % jej warto$ci, mieszankg nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wedlug BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika no§nosci podbudowy.

5.5. Odcinek prébny

Wykonawca co najmniej na trzy dni przed rozpoczgciem robot, powinien wykonaé odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkltadania i zaggszczania kruszywa jest
wiasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,
- okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszcezajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprzgtu do mieszania, rozkltadania i
zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ od 400 d0 800 .
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Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt naprawy wyniklych
z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wiasciwosci okreslone w pkt 2.3. niniejszych ST.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan na dziennej Maksymalna powierzchnia
L.p. Wyszczegolnienie badan dziatce roboczej podbudowy przypadajgca na jedno
badanie (m?)
1. | Uziarnienie mieszanki 2 600
2. | Wilgotnos¢ mieszanki
3. | Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?
4. |Badania wiasciwosci kruszywa wg dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
tab. 1, pkt 2.3.2 zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobieraé
w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢é na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 (metoda Il), z tolerancja +10 % -20 %.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zaggeszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen
ptytowych, wedtug BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedhug zalecen Inzyniera.

Zaggeszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtdrnego
modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

E,/E; £2,2
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 8.

Tablica 8. Czestotliwo$é oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie
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L.p. Wyszczegblnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwos¢ pomiarow

1. | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2. | Réwnosc¢ podioza co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3. | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4. | Spadki poprzeczne” 10 razy na 1 km

5. | Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

6. | Uksztattowanie osi w planie” co 100 m

7. | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie

rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

8. | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia €0 najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- Ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szerokos$¢ podbudowy nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wicksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej

0 co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows,

z tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢

+0cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy
0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej o0 wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej £ 10 %,
- dla podbudowy pomocniczej +10 %, -15 %.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 9,
- ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 9.

Tablica 9. Cechy podbudowy

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy

z kruszywa Wskaznik

0 wskazniku W zaggszczenia Maksymalne ugigcie sprezyste pod Minimalny modut odksztatcenia

nie mniejszym Is nie kotem, mm mierzony ptyta o < 30 cm, MPa
mniej niz

niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego

obcigzenia E; obcigzenia E;

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy
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Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w pkt 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zagegszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 c¢cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy¢é podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawiane przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z
decyzja Inzyniera, uzupelione nowym materialem 0 odpowiednich wiasciwosciach, wyrownane i powtdrnie
zageszezone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych roboét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecane przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m?> (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowanie tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualng naprawg podioza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
- zaggszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Polskie normy powotane w "WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych
10.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
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