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I. OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA ODBIORBAD
1. Wsep

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdekeycznych jest opracowaniem
zawierajcym zbiory wymaga w zakresie sposobu wykonania i odbioru robot eyezinych,
obejmupcym w szczegOlrkwi:

- wymagania w zakresie wiaiwosci materiatow,

- wymagania dotycge sposobu,

- wykonania oraz oceny prawidtodm,

- wykonania poszczegolnych rodzajow robot,

- okreslenie zakresu prac, ktére powinny ¢byjete w cenach poszczegolnych pozycji

przedmiaru (zawarte na etapie szczegotowej speajfitechnicznej),

- wskazanie podstaw oldlajacych zasady przedmiarowania, a w przypadku brakistpav

opis zasad przedmiarowania.

Poniewa projekt elektryczny nie precyzuje jakim kryteriomajg odpowiada poszczegolne
roboty, zamawiajcy (na podstawie ustawy Prawo o zamowieniach pznjich) okréla swoje
wymagania w specyfikacjach technicznych.

Specyfikacje techniczne dzielimy na OST (ogoélne cgfikacje techniczne) zawietgje
warunki poprawnego wykonania robét, SST (szczegétspecyfikacje techniczne) specyfikacje
odniesione do konkretnego projektu, precyeajszczegolne wymagania.

2. Przedmiot opracowania

Niniejsza specyfikacja odnosi esido budowy instalacji elektrycznych zegrznych i
wnetrzowych zwgzanych z parkiem kulturowym Korycin — Milewszczyznaespot edukacyjno-
turystyczny z zagospodarowaniem terenu i nidmb infrastruktus we wsi Milewszczyzna.
2.1. Definicje i pogcia

- aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczmabmy stwierdzajca jego przydatng
do stosowania w budownictwie, wydana przez upowag do tego jednostk

- bruzda instalacyjna - zaggienie wscianie lub posadzce budynku, specjalnie uformowane
lub wykute w celu prowadzenia w nim przewodow eigkanych,

- certyfikacja zgodnéri - dzialanie trzeciej strony (jednostki niezadej od dostawcy i
odbiorcy) wykazujce, ze zapewniono odpowiedni stopiezaufania, z nalezycie
zidentyfikowany wyrob, proces lub ustugazyodne z okrdona norma lub z wiagciwymi
przepisami prawnymi,

- instalacje watrzowe - instalacje elektryczne i teletechniczneigzane z obiektem

budowlanym,

- sieci - uragdzenia elektryczne i teletechniczne podziemne iemaze na zewgirz budynku
| przytacza,

- deklaracja zgodrioi - oswiadczenie dostawcy, stwierdzeg na jego wyiczm

odpowiedzialnéc, ze wyrdb, proces lub ustuga sgodne z normlub aprobata technican

- dokumentacja powykonawcza — Rysunki Wykonawcy; niad Art. 3. Ustawy Prawo
budowlane pkt.14 — dokumentacja powykonawcza — oh@kacja budowy z naniesionymi
zmianami dokonanymi w toku wykonywania rob6t oraeodezyjnymi pomiarami
powykonawczymi,

- dziennik budowy - opatrzony piegda organu administracji matwowej zeszyt z
ponumerowanymi stronami, shcy do notowania wydarde zaistniatych w czasie
wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dgk@nych odbiorow Robot,

- przekazywania poleée i innej korespondencji technicznej peauizy Inzynierem,
Wykonawa i Projektantem,
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- Inzynier - Inspektor /Nadzoru inwestorskiego/ Art. Ustawy Prawo budowlane,

- kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwpowaniona do kierowania
robotami i do wysfpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokiua

- ksiega Obmiarow - akceptowany przezzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami
stuzacy do wpisywania przez Wykonawcobmiaru wykonywanych Robo6t w formie
wyliczen, szkicow i ewentualnych dodatkowych gtnikow. Wpisy w Ksidze Obmiaréw
podlegag potwierdzeniu przez #tyniera,

- odbiér instalacji - zesp6t czyns@ mapcych na celu sprawdzenie czy instalacje
elektryczne zostaly wykonane zgodnie z projektemaruwwkami technicznymi i
obowizujacymi normami stanowcymi podstaw do przekazania instalacji do
eksploatacii,

- polecenie Inyniera - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawzez Irryniera w
formie pisemnej - poprzez wpis do dziennika budoggtyczice sposobu realizacji Robot
lub innych spraw zwizanych z prowadzeniem Budowy,

- projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczrnglata autorem Dokumentacji
Projektowej,

- rura ostonowa - przewdd rurowy z materiatu niepginechronacy przed oddziatywaniem
czynnikbw zewantrznych, wewsgtrz ktdérego umieszczony jest przewod instalacji
elektrycznej,

- rysunki - cz$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokaligacurzdzen
elektrycznych,

- kontrakt — Umowa, Kontrakt, Porozumienie.

3. 0Ogolne wymagania dotygze robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jé&kdch wykonania oraz za ich zgodidoz
dokumentagj projektows, a take specyfikag techniczi i poleceniami layniera -inspektora
nadzoru.

3.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy w terminie okrdonym w danych kontraktowych przeilea wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniapmawnymi i administracyjnymi,
Dziennik budowy oraz po dwa komplety dokumentagpjgktowej i specyfikacji techniczne.

3.2. Dokumentacja techniczna kontraktu - wykaz dokumemntd przekazania wykonawcy po
przyznaniu mu kontraktu

Projekt rozbudowy budynku w zakresie instalacjikelcznych, Przedmiar robét (naktady
rzeczowe) elektrycznych, Specyfikacja techniczn&omania i odbioru robot elektrycznych oraz
zgodnie z Art. 3. Ustawy Prawo budowlane pkt. 18kuinentacja budowy pozwolenie na
budowe wraz z zajczonym projektem budowlanym, dziennik budowy, pkotg odbioréw
czesciowych i kaacowych, w miag potrzeby, rysunki i opisy shce realizacji obiektu, operaty
geodezyjne i kaizke obmiaréw, a w przypadku realizacji obiektéw metadontau — take
dziennik montau.

3.3. Zgodnd¢ robot z dokumentagijprojektovy

Wszystkie dokumenty przekazane wykonawcy stagoeaes¢ kontraktu, a wymagania
wyszczegolnione clitby w jednym z nich g obowhzujace dla wykonawcy tak, jakby byty
zawarte w calej dokumentacji. W przypadku rozb@ci w ustaleniach poszczegoinych
dokumentow obowdzuje nasipujaca kolejnd¢ ich waznosci:
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- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot.

- Dokumentacja projektowa.

- Przedmiary robot (naktady rzeczowe).

Wykonawca robot musi wykagasic niezlednymi uprawnieniami w zakresie prowadzenia
robét instalacyjnych, ze szczegdélnym uweriglieniem robot specjalistycznych w zakresie
instalacji elektrycznych. Wykonawca jest odpowietizy za jaké¢ wykonania rob6t oraz za ich
zgodna¢ z dokumentagj projektows oraz specyfikagj techniczig i poleceniami inspektora
nadzoru. Dane okéne w dokumentacji projektowej oraz specyfikagchnicznej winny by
uwazane za wartéi docelowe, od ktorych dopuszczalrmeosichylenia w ramach dopuszczalnych
tolerancji. Wykonawca nie me wykorzystywa bledow Ilub poming¢ w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu powinien natychmigsowiadomé Inzyniera (inspektora
nadzoru, projektanta), ktory dokona odpowiednichiaonmub poprawek. Wszystkie wykonane
roboty i dostarczone materiatydy zgodne z dokumentacprojektowy i specyfikacy technicza.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z tymi dyspozycjami i wptynie to
na niezadowalafa jakasé, to takie elementy dola niezwitocznie zagpione innymi, a roboty
poprawione na koszt wykonawcy.

3.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest obowrany do utrzymania ruchu publicznego w bezednim gsiedztwie
terenu budowy, w okresie trwania kontraktuz @o kaicowego odbioru robot. Przed
przysgpieniem do robot wykonawca przedstawizynierowi (inspektorowi nadzoru) do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zdem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
rob6t w okresie prowadzenia prac remontowo-budoydan Wykonawca ma obowiek
sporadzenia planu bezpieczgtwa na terenie placu budowy zgodnie z Rozgreniem Ministra
Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawi®rmacji dotycacej bezpieczgstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieag®va i ochrony zdrowia Dz. U. 2003 nr 120 po6z. 1126
(obowigzuje od 11 lipca 2003r.).

3.5.  Odbior frontu robot

Przed rozpocgxiem robot w zakresie instalacji elektrycznych wyaeca winien zapozidasic
z obiektem budowlanym oraz stwier@izidpowiednie przygotowanie frontu rob6t. Odbiomino
robét przez wykonawc od zleceniodawcy (generalny wykonawca; inwestotipien by
dokonany komisyjnie z udzialem zainteresowanychnsir potwierdzony spisanym protokotem
oraz wpisem do dziennika budowy. Wykonywanie roi&talacyjnych naley koordynowa na
biezaco z kierownikiem budowy robo6t ogoino budowlanych.

3.6. Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot wykonawca edhie przestrzegatl przepisow dotycych
bezpieczéstwa i higieny pracy. W szczegdkwb ma obowizek zadbé aby personel nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szikodih dla zdrowia oraz nie spetriajych
odpowiednich wymaga sanitarnych. Wykonawca zapewni c¢dzie utrzymywat wszelkie
urzadzenia zabezpieczge, socjalne oraz spitzi odpowiednia odziedla ochronyycia i zdrowia
os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnieempieczastwa publicznego. Uznajeeste
wszelkie koszty zwizane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i § uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

3.7. Ochrona i utrzymanie rob6t
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Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremobot oraz za wszelkie materiaty i adzenia
do nich wywane - od daty rozpoezia robot budowlanych do daty wydania przezymera
potwierdzenia ich zakwzenia. Wykonawcaclzie utrzymywa wykonane roboty w cafoi i
wszystkie ich elementy w stanie zadawgdgm & do momentu kacowego odbioru. Jeli
wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba ich utrayme to na polecenie Agniera powinien
usuryé zaniedbania, nie gaiej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

3.8. Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca jest zobowrany zndé wszystkie obowjzujace podczas wykonywania prac
budowlanych przepisy, wszystkie normy, normatywyyityczne ktére $ w jakikolwiek sposob
Zwigzane z robotami idalzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tgciw, przepisow i
wytycznych podczas prowadzenia robét. Wykonawedzie przestrzegapraw patentowych i
bedzie w peini odpowiedzialny za wypelnienie wszdlkievymaga prawnych odnénie
wykorzystania opatentowanych sdzex lub metod i w sposob gty bedzie informowat
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawcakopie zezwol i inne potrzebne dokumenty.

4. Ogdlne wymagania dotygze materialdw i sprztu

Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduj
posiadanie zaviadczenia o jakai lub atestu, powinny ldyzaopatrzone przez producenta w taki
dokument.

Inne materiaty powinny ywyposaone w takie dokumenty ngczenie Irxyniera.

4.1.  Zrodta uzyskania materiatow

Co najmniej trzy tygodnie przed zaplanowanym wykestaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do realizacji kontraktu, wykonawcaeg@stawi zamawiagemu szczegoétowe
informacje dotyczce proponowanegozrodia zamawiania tych materiatdbw, odpowiednie
certyfikaty, swiadectwa bada laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia prezyniera.
Zatwierdzenie okrdonego materiatu z okénegozrodia nie oznaczaze wszelkie materiaty z
tegozrodia uzyskuyj zatwierdzenie. Wykonawca robot elektrycznych wingod& inzynierowi
terminy dostaw zatwierdzonych materiatow.

4.2. Materiaty nie odpowiadajce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez wykonawg usungte z terenu
prowadzenia prac budowlanych. Ky rodzaj robot, w ktérych znajdugic nie zbadane i nie
zaakceptowane materiaty, wykonawca prowadzi nangtaigzyko, licac sk z ich nie przyciem
i nie optaceniem.

4.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty naley przechowywé w pomieszczeniach zamkitych przystosowanych do tego
celu: suchych, przewietrzanych i dobrzsvietlonych. Gospodatkmateriatami naley prowadzé
zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dlagais¢biorstw budowlano - montawych i
wytycznymi dla przedsbiorstw wykonugcych elektryczne roboty instalacyjne - momae. W
przypadku braku takich wytycznych, wytyczne gospkidanateriatowej na placu budowy
powinny by opracowane przez generalnego wykonavaboét lub przedsgbiorstwo wykonujce
dany rodzaj rob6t w porozumieniu z kierownikiem bwy. Sposéb skltadowania materiatéw
elektrycznych w magazynie jak i konserwacja tychtanatow powinny by dostosowane do
rodzaju materiatdbw. Materialty np. rury instalacyjnkable i przewody, ospgz nalery
przechowywa w pomieszczeniach zamktych, suchych, przewietrzanych dvaetlonych. Rury
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nalezy sktadow& w wigzkach w pozycji stacej pionowej, kable w czasie sktadowania powinny
znajdowd si¢ na kzbnach. Dopuszcza esisktadowanie krétkich odcinkow w d¢gach. Rbny
powinny by ustawione na kragdziach tarczy, a kgi utozone poziomo.

4.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Zgodnie z Ustaw Prawo ZamoOwig Publicznych oferent na etapie przetargu ma prawo
zastosowa materiaty o parametrach rownomgch. Podane w SST nazwy wiasne producenta
stuzg jedynie do wskazania wymaganych parametréw zastsego materiatu lub technologii.

4.4.1. Kable

Przy przebudowie istniggych linii kablowych lub budowie nowych nale stosowa kable
uzgodnione z zaktadem energetycznym oraz zgodw&unaentacj projektows.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczeg w kablowych liniach
elektroenergetycznych nale stosowa kabel YAKXS YAKY,YKY lub YKY(z0) wg PN-76/E-
90301 o nagiciu znamionowym do 1 kV.

Przekrojzyt kabli powinien by dobrany w zalenosci od dopuszczalnego spadku nam i
dopuszczalne] temperatury nagrzania kabla przedyprobocze i zwarciowe oraz powinien
spetnid wymagania skuteczgoi zerowania w instalacjach zerowanych.

Bebny z kablami naley przechowyw& w pomieszczeniach pokrytych dachem, na
utwardzonym podtzu.

4.4.2. Przepusty kablowe
Przepusty kablowe powinny byvykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztych lub
stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i agiygh na dziatanie tuku elektrycznego.

4.4.3. Stupy Gwietleniowe

Przy budowie proj. @wietlenia ulicznego naly stosowa stupy uzgodnione z Usdem
Gminy, zgodne z dokumentagrojektowy.

Stupy dwietleniowe powinny b§ wykonane zgodnie z dokumentacprojektows dla
konkretnego obiektu. Dla swietlenia naley stosowa stupy Gwietleniowe stalowe lub
aluminiowe umaliwiajace zawieszenie opraw na wységodo 9m. Stupy powinny przerie
obcigzenia wynikajce z zawieszenia opraw i wyghikOw oraz parcia wiatru dla Il i Il strefy
wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100. W dolnegd&z stupy powinny posiadajedrg wneke
zamykan drzwiczkami. Wika powinna by przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki
bezpiecznikowo- zaciskowej, posiagla@] podstawy bezpiecznikowe 16A (w sto zaleznej od
ilosci zainstalowanych opraw) i ¢@ zaciskow do podtzenia dwdéchzyt kabla o przekroju do
16mma2.

Elementy powinny by proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanye
dokumentacji projektowej i PN-90/B03200. Sktadovearstupéw eéwietleniowych na placu
budowy, powinno b§ na wyrdwnanym podia w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek
z drewna mgkkiego. Stupy ( i wysigniki) stalowe lub aluminiowe nie powinny bgktadowane
bezpagrednio na ziemi lub w gsiedztwie materiatbw proszkowych. Niezalecane jest
przechowywanie stupow przez diry okres bez odpowiedniej wentylacji. Stupy z pads
powinny by umieszczone na czystym i rownym fundamencie.

4.4.4. Zrodta swiatta i oprawy
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inactepaley dla Ggwietlenia zewgtrznego
stosowa zrodtaswiatta i oprawy spetniace wymagania PN-83/E-06305. Ze wghl na wysok
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skuteczné¢ swietlng, trwalcs¢ i stalagi¢ strumieniaswietinego w czasie oraz oddawanie barw,
zaleca si stosowanie opraw z diodami LED. Oprawy powinnyrekgeryzowad si¢ szerokim
ograniczonym rozsytenwiatta. Ze wzgtdow eksploatacyjnych stosowanalery oprawy o
konstrukcji zamkritej, wysokim stopniu zabezpieczenia przed wptywaawretrznymi komory
lampowej i wysok klass ochronndgci.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korppswinny by wykonane z materiatéw
nierdzewnych. Oprawy powinny byprzechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie
nizszej nz —5C i wilgotngci wzgledne] powietrza nieprzekracaagj 80% i w opakowaniach
zgodnych z PN-86/0-79100.

4.4.5. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy zalecaestosowanie fundamentow prefabrykowanych wedtuglestiokumentaciji
projektowej. Ogolne wymagania dotyce fundamentow konstrukcji oktene s w PN-
80/B03322. W zalmasci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych i rodzayod gruntowych,
naleey wykona zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z ,Instraulzgbezpiecze przed korozj
konstrukcji betonowych”.

4.4.6. Przewody w stupach

Przewody powinny by na napgcie znamionowe 750 V, miedziane typu OWY lub Yy
okragte z zyta neutralm N koloru niebieskiego. PrzekrGyyt przewodéw powinien zapewhi
nieprzekroczenie dopuszczalnego spadku ceapii dopuszczalne] ohgialncéci pradowe)
diugotrwalej i zwarciowej.

4.4.7. Folia
Folic naleey stosowdé do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznyfaleca si
stosowanie folii kalandrowanej z uplastycznione@\Po grubdci od 0,4 do 0,6mm, gat. I. Dla
ochrony kabli o naptiu znamionowym do 1 kV natg stosowa foli¢ koloru niebieskiego.
Szerokdac¢ folii powinna by taka, aby przykrywata ukone kable, lecz nie ggsza ni 20cm.
Folia powinna spetniawymagania BN-68/6353-03.

4.4.8. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien od@mla wymaganiom BN-87/6774-04.

4.5. Sprzt

Wykonawca jest zobowrany do uywania jedynie takiego spgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych roboét. Spek powinien by zgodny z ofeg
wykonawcy i powinien odpowiadawskazaniom zawartym w specyfikacji technicznej lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym praegriera. W przypadku braku takich ustale
we wskazanych dokumentach, sprgowinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.
Sprzt bedacy wihasndcia wykonawcy lub wynajty do wykonania robdét elektrycznych i
wykonczeniowych ma by utrzymywany w dobrym stanie i gotowsd» do pracy. Wykonawca
dostarczy Inynierowi kopie dokumentéw potwierdzaaych dopuszczenie sgta do wytkowania
tam, gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonaw@ysgpujacy do wykonania instalacji
elektrycznych winien wykazasie mazliwoscia korzystania midzy innymi z nasfpujacych
maszyn i sprgu gwarantujcych wiaciwa jakos¢ robot:

- samochdd dostawczy,

- rusztowania,

- elektronarzdzia,
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- spawarka transformatorowa,
- obcinarka do przewodow i inny drobny sgrelektryka.

4.6. Transport

Srodki i urzadzenia transportu powinny byodpowiednio przystosowane do transportu
materiatdw, elementow itp. nieginych do wykonania danego rodzaju robot elektrychnyV
czasie transportu naig zabezpieczy przemieszczanie przedmiotow w sposéb zapohijegagh
uszkodzenie.

Zaleca st dostarczenie ugrzen i ich konstrukcji na stanowisko moutabezpdrednio przed
montazem, w celu unikricia dodatkowego transportu wegtrznego z magazynu budowy.
Dotyczy to szczegolnie dych i ciezkich elementow, ktdrych sposob transportuzenavptyraé
znacaco na ich jakéd i eksploatacje.
Transport kabli i przewodow nadg wykona z zachowaniem warunkow:

- kable naley przewozé na kgbnach, dopuszczacgsprzewaenie kabli w kegach, jeeli
masa kggu nie przekroczy 80 kg a temperatura otoczenigesenisza nk +4°C, przy
czym wewntrzna srednica kegu nie powinna by mniejsza ni 40-krotna srednica
zewretrzna kabla,

- bebny z kablami lub przewodami przeswome w skrzyniach samochodu powinny¢by
ustawione na kraydzi tarcz, a tarczecbnéw powinny by przymocowane do dna skrzyni
samochodu tak, abybny nie mogty si przetaczéa

- Stawianie bbndéw z kablami w skrzyni samochodu ptasko jest @aibne, kegi kabla lub
przewodu naley uktad& poziomo.

- Zabronione jest: przebywanie os6b w skrzyni samdohwe czasie przewenia kxbna z
kablami. Umieszczenie i zdejmowaniebbnow z kablami i przewodami ze skrzyni
samochodu zalecaesiwykon& przy pomocyzurawia. Swobodne staczaniebbnow z
kablami i przewodami ze skrzyni samochodu orazcanie kegow kabli i przewoddw jest
zabronione.

Wykonawca jest zobowzany do stosowania takicginodkéw transportu, ktére nie wplyma

utrat cech jakéciowych przewaonych materiatdbw oraz nie wptymiekorzystnie na wiaiwosci
wykonywanych robot.

4.7.  Przyrzzdy do bada i pomiarow

Wszystkie przyrady pomiarowe @yte do bada i pomiardbw musza posiaélaaktualne
sSwiadectwa wzorcowania ioznaczony status metrologic Dane identyfikujce przyrad
pomiarowy musz by¢ zamieszczone w raporcie (protokdle) z badapomiaréw. Wykaz
instrukcji i przyradow pomiarowych potrzebnych do wykonania biadpomiarow winien by
zamieszczony w Programie Zapewnienia 3ako

5. 0Ogolne wymagania dotygze instalacji
5.1. Wymagania ogolne dotygze instalacji elektrycznych

Przewody i kable stosowane w instalacjach elektryclz Gwietleniowych i sitowych
wewretrznych musz by¢ dostosowana do uktadu sieci TN-S o gajpi znamionowym 400/230V
pradu przemiennego i estotliwosci 50Hz.

Ztgcza instalacji elektrycznej budynkéw, masemazliwia¢ odigczenie instalacji od sieci
zasilapcych 1 by usytuowane w miejscu deginym dla dozoru i obstugi oraz zabezpieczone
przed uszkodzeniami, wptywami atmosferycznymi a¢akgerencj osob niepowotanych.

Stosowa w obwodach oddzielny przewdd ochronny (PE) i redntr (N).
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Jako srodek uzupetniacej dodatkowej ochrony przeciwpaemiowe] naley stosowa
wytaczniki ochronne rgnicowopgadowe. Parametry tych wgdznikbw (czas wwyczania i
wielkos¢ znamionowego pdu wylaczapcego) okrélaja rysunki dokumentacji projektowej i
specyfikacje.

W obwodach odbiorczych instalacjach elektrycznychlwietleniowych i sitowych
wewretrznych naley stosowd wytaczniki nadmiarowe :

- 0 prdach znamionowych dobranych do wielkoodbiornikéw,

- wymaganej zdolni wytaczeniowej w stanach zwar

- charakterystyce czasowosggowej:

o typu B dla zabezpieczenia obwodow gniazd wtykowych
o typu C dla zabezpieczeniavaetlenia

W instalacjach elektrycznychiwietleniowych i sitowych wewgtrznych stosowa pofaczenia
wyrownawcze gtdbwne i miejscowegckzace przewody ochronne z @ziami przewodgcymi
innych instalacji i konstrukcji budynku.

Stosowa zasad prowadzenia tras przewodow elektrycznych w linipobstych, rownolegtych
do krawedzi scian i stropow. Przewody elektryczne zasitgj rozdzielnie elektryczne nale
prowadz¢ w sposOb umidiwiajacy ich wymiar bez potrzeby naruszania konstrukcji budynku.
Zyty przewoddw i kabli w instalacjach elektrycznyofwietleniowych i sitowych wewgtrznych
musz by¢ wykonane wydcznie z miedzi.

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie gdz elektrycznych w budynkach powinno
zapewnid bezkolizyjng¢ z innymi instalacjami w zakresie oklenych odlegtéci i ich
wzajemnego usytuowania najezapewnt rownomierne obaizenie faz linii zasilajcych przez
odpowiednie przyczanie odbiorow 1-fazowych.

Tablice z aparatami zabezpiecgajmi naley sytuowa& w taki sposob, aby zapewnitatwy
dostp, naley jednoczeénie zabezpieczyje przed dospem os6b niepowotanych mocowanie
puszek w scianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno erapa niezledng
wytrzymatcgé¢ na wycaganie wtyczki z gniazda. Gniazda wtyczkowe i aeyhiki naley
instalowa& w sposob nie kolidgry z wyposaeniem pomieszczenia.

W tazienkach naley przestrzega zasady poprawnego rozmieszczania &prz z
uwzgkdnieniem przestrzeni ochronnych;

Potazenie wyhcznikdéw klawiszowych nalg przyjmowa takie, aby w catym pomieszczeniu
byto jednakowe.

Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronngiazy instalowad w takim potaeniu,
aby styk ten wyspowat u gory.

Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych mal@odhczat w taki sposob, aby
przewod fazowy dochodzit do lewego bieguna, a pteeneutralny - do prawego bieguna.

Wartas¢ rezystancji izolacji kabla okée¢ w temperaturze 20°C i wyraziv MQ/km. winna
wynosk dla kabli do 1kV

- izolacji gumowej - 75 M/km

- izolacji polietylenowej -100 R/km

5.2. Roboty przygotowawcze - wymagania ogolne
5.2.1. Trasowanie
Zasadnicze czynioi podczas wykonywania trasowania:
- wytyczenie tras przewoddéw deianach budynku;
- wytyczenie tras kabli na terenie inwestyciji;
- wytyczenie miejsc pod montaur ostonowych;
- mechaniczne wykonanie otworowsaianach i stropach (murowanych i betonowych).
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Trasowanie nalgy wykona& uwzgkdniajpc konstruko budynku, elementy infrastruktury
zewretrznej oraz zapewnigg bezkolizyjnd¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by
przejrzysta, prosta i degina dla prawidtowej konserwaciji i remontow. Wskaz@st, aby trasa
przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.2.2. Ustalenie miejsc monta opraw i osprzgtu oraz przej¢ przezsciany i stropy

Wszystkie przdégcia obwodow instalacji elektrycznych przéeiany, stropy itp. (wewdtrz
budynku) musz by¢ chronione przed uszkodzeniami, péz& midzy pomieszczeniami o
réznych atmosferach powinny 6y wykonane w sposOb szczelny, zapewgugj nie
przedostawanie siwyziewOw, obwody instalacji elektrycznych przechgmk przez podiogi
musz by¢ chronione do wysoki bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniarakoJ
ostony przed uszkodzeniem mechanicznymzmao stosowa rury stalowe, rury z tworzyw
sztucznych, ksztattowniki, korytka blaszane, dreameiitp. Przdgia przezsiciany i stropy naley
wykonywa w postaci otworéw wierconych; w miejscu w ktoryna mvypa&c¢ otwor naley odbi
troche tynku z drugiej stronyciany,zeby zapobiec jego odpadniu na wekszej powierzchni. W
otworach nalgy osadzt przepust wykonany z izolowanej rurki ptaszczowejtki stalowej
zakaiczonej z obu stron tulejkami lub rark twardego PCW.

5.3. Roboty instalacyjne - montawe — wymagania ogolne

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie adza elektrycznych w budynku powinno
zapewnié bezkolizyjnag¢ z innymi instalacjami w zakresie odleggo i ich wzajemnego
usytuowania.

Gtéwne cigi instalacji uktadé pod tynkiem. WLZty prowadziw rurach ochronnych. Do
wyposaenia technicznego budynku oprdcz instalacji elelngj zalicza si instalacje cieptej i
zimnej wody, wentylacji, kanalizacji, piorunochrantelekomunikacyja itd.

Pomedzy tymi instalacjami oraz towarzygz/mi urzdzeniami istnigj pewne zalenosci, a
takze pownzania, ktore muszby¢ uwzgkdnione w trakcie projektowania budowy, modernizaciji
badZz remontu. W pierwszej kolejdoi chodzi o takie prowadzenie poszczegoélnych iasjali
lokalizacg urzadzen, aby wykluczy¢ Ilub zmniejsz¢y do minimum negatywne wzajemne
oddziatywanie oraz niekorzystny wptyw na otoczehielynku. Mogce wysgpi¢ w budynku
anormalne stany instalacji elektrycznej i wspotpjacych z ni urzadzen, takie jak zwarcia,
przecizenia, przepicia i przerwy w obwodach egto prowadz do powstania zagren.
Zagrazenia te przejawiaj sie na przyktad w ogaganiu przez fragmenty instalacji i gdzea
podwyzszonych temperatur lub pojawieniwe sskrzenia, ktére w konsekwencji mpgta sie
przyczyry pazaru. Z kolei inne i elektryczne, wymienione wgj instalacje powinny kytak
prowadzone, aby czyniéad przy ich konserwacji 4z wymianie nie prowadzity do uszkodze
instalacji i uradzen elektrycznych, gdy grozi to poraeniem oséb wykonggych te czynngci.
Chodzi tu gtébwnie o zapewnienie takich odlégiopomidzy instalacjami, aby nmma byto
swobodnie ibezpiecznie operatvanarzdziami niezkdnymi do prowadzenia zabiegow
konserwacyjnych i remontowych.

Wewretrzne linie zasilajce prowadzi w rurach instalacyjnych p/t przy podepch do tablic.
Poszczegolne obwody rozprowatlav korytkach, w przestrzeni stropu podwieszanegagic
gtéwne) oraz pod tynkiem. Dopuszcza prowadzenie przewodow elektrycznych wtynkowych
pod warunkiem pokrycia ich warsgveo najmniej 5mm. W instalacji umieszczonej na tynkiry,
listwy badz same przewody mocowana powierzchniscian i stropdw ju wczeniej
otynkowanych.

5.3.1. Uktadanie rur i osadzanie puszek
11
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Rury naley uktad& i mocowa& w uprzednio wykonanych bruzdach, tuki z rur sztyam
nalezy wykonywa przy wyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur wkt ich
uktadania. Najmniejszy dopuszczalny profimiéku powinien wynosi:

Srednica znamionowa rury, mm 18 21 22 28 37 47

Promiei tuku, mm 190 190 250 250 250 450

Przy ksztaltowaniu tuku sptaszczenie rury niezendy wicksze ni 15% wewmtrznej
srednicy rury. faczenie rur naley wykonywa za pomog pofaczen jedno kielichowych lub
ztaczek dwu kielichowych. Najmniejsza dtugo polaczenia jedno kielichowego powinna
WYNOSE:

Srednica znamionowa rury, mm 18 21 22 28 37 47
Dtugas¢ kielicha, mm 35 35 40 45 50 60

Puszki powinny b§ osadzone na takiej gfokasci, aby ich gorna (zewitrzna) krawdz po
otynkowaniusciany byta zrbwnana z tynkiem. Przed zainstalowanigley w puszce wyei
wymagan liczbe otworéw dostosowanych doednicy wprowadzanych rur, koniec rury powinien
wchodze dosrodka puszki na gbokas¢ do 5mm.

5.3.2. Wcigganie przewodow do rur

Do rur utazonych zgodnie z p. 5.4.1. po ich przykryciu watstynku lub masy betonowej,
nalezy wciggat przewody przy gyciu spezyny instalacyjnej, zakeczonej z jednej strony kudk a
z drugiej uszkiem. Zabraniacsiktadania rur wraz z wagnigctymi w nie przewodami.

5.3.3. Mocowanie puszek

Puszki naley mocow& na scianach w sposob trwaly za pomokotkéw rozporowych lub
klejenia. Nascianach drewnianych puszki nzye mocowa& za pomog wkretow do drewna.
Puszki po zamontowaniu nale przykry¢ pokrywami montaowymi. Puszki powinny hy
dobrane do przewidzianego osgitz Proponuje si zastosowa puszki oferowane przez
producenta ospetu.

Zasadnicze czynnoi podczas przygotowywania podéodo zamocowania puszek:
- Trasowanie.

- Wykonanieslepych otworéw mechanicznie.

- Wstrzelenie kotkow.

- Uciecie i przyspawanie ptaskownika.

- Wykonanie konsolek i przyspawanie.

- Oczyszczenie i pomalowanie konsolek i ptaskownikéw.
- Wykonanie konsolek.

- Osadzenie konsolek.

- Pomalowanie konsolek.

- Osadzenie kotkow rozporowych.

Wyszczegolnienie robot przy mountapuszki natynkowej:
- Przygotowanie podia.

- Umocowanie puszki.

- Podjczenie i przedzwonienie przewodow.

- Zatozenie pokrywki puszki na kanat.

12
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5.3.4. Przygotowanie kécow:zyt i tgczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych winzowych hczenia przewodow natg wykonywa w sprz:cie
I osprzcie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stes polaczen skrecanych.

W przypadku gdy odbiorniki elektryczne mawyprowadzone fabrycznie na zeytnz
przewody, a samo ich pragizenie do instalacji nie zostalo opracowane w g sposob
przylaczenia nalgy uzgodné z projektantem lub kompetentnym przedstawicieleweistora.

Przewody musgz by¢ utozone swobodnie i nie magoy¢ naraone na na@gi i dodatkowe
napezenia.

Do danego zacisku nale przylcza przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbdo
jakich zacisk ten jest przystosowany.

W przypadku stosowania zaciskéw, do ktorych przewsgdprzylaczane za pomacoczek,
pomidzy oczkiem, a naktka oraz pomgdzy oczkami powinny znajdowasic podktadki
metalowe, zabezpieczone przed kogozjsposdb umdiwiajacy przeptyw pgdu.

Dlugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewmia prawidtowe przydczenie,
zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu niezenpowodowa uszkodzé mechanicznych.
W przypadku stosowaniayt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien adz& warstwy
cyny.

Konce przewodow miedzianychzgtami wielodrutowymi (linek) powinny by zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleeasgsowanie tulejek zamiast cynowania).

Zasadnicze czyngici przy montau kaicéwek kablowych

- Zalozenie na obrobiony koniec przewodukdwki.

- ZackKniecie prask koncowki.

- Przylutowanie kacowki do przewodu.

- Zabezpieczenie izolacji pordj obrobionego kéca przewodu.
- Spawanie kacowki.

5.3.5. Podejcia do odbiornikow

Podegcia instalacji elektrycznych do odbiornikbw nafe wykona& w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposob estetycpodejcia od przewoddéw utmnych w
poditodze nakey wykonywa& w rurach stalowych, zamocowanych pod powierzcioidtogi, albo
w specjalnie do tego celu przewidzianych kanat&lry i kanaty musz spetnid odpowiednie
warunki wytrzymatdciowe i by wyprowadzone ponad podipglo wysokdci koniecznej dla
danego odbiornika. Podeja w goe od przewodow utzonych pod stropami magy¢ wykonane
tak jak cata instalacja, lecz samo pddig przez strop naty wykona zgodnie z opisem pare)
podefcia zwieszakowe stosujecsiv przypadkach zasilania odbiornikéw od gory.

Pode§cia tego rodzaju stosujessiajczsciej do:

- opraw gwietleniowych,

- odbiornikéw zasilanych z instalacji wykonanych prbelami szynowymi, na drabinkach
kablowych, w korytkach itp.

Pode§cia zwieszakowe natg wykonywa& jako sztywne lub elastyczne, w zaiesci od:

- warunkéw technologicznych i rodzaju wykonywanejahacii.

- do odbiornikow zamocowanych rsaianach, stropach lub konstrukcjach p&dij naley
wykonywa przewodami utgonymi na tych scianach, stropach Iub konstrukcjach
budowlanych, a tatle na innego rodzaju podiach, np. ksztattowniki, korytka, drabinki
kablowe itp

5.3.6. Przylyczanie odbiornikow
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Miejsca podczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikow powinny ¢bydokiadnie
oczyszczone. Samo pokenie musi by wykonane w sposob pewny pod watgm elektrycznym
i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabiesindocisku i korozj. Bez wzgédu na
rodzaj instalacji, przylczenia odbiornikéw g wykonywane w zasadzie jednakowo, z tye
dziel sic na dwa rodzaje:

- przyfaczenia sztywne,

- przylaczenia elastyczne.

Przylczenia sztywne naty wykonywa& w rurach sztywnych wprowadzonych beg@alnio
do odbiornikow oraz przewodami kabelkowymi i kablam/ykonuje s¢ je do odbiornikow
statych, zamocowanych do podéo i nie ulegagcym zadnym przesugnciom. Przyhczenia
elastyczne stosuje ¢si gdy odbiorniki § nara&one na drgania o daj amplitudzie lub
przystosowanegsdo przesuric i przemieszcze Przyhczenia te naley wykonywat:

- przewodami izolowanymi wielgtowymi gietkimi lub oponowymi,

- przewodami izolowanymi jedngtowymi gietkimi w rurach elastycznych,

- przewodami izolowanymi wielgtowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

Przewody wychodgce z rur powinny by zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami
izolacji, np. przez zalenie tulejek izolacyjnych. W miejscach navaych na uszkodzenia
mechaniczne przewody doprowadzane do odbiornikészpiu¢ chronione.

5.4. Monta przewodow, i ospetu
5.4.1. Rury typu PCV
Zasadnicze czynioi przy wykonywaniu robot
- Whytrasowanie miejsc osadzania uchwytéw do rur PCV
- Przygotowanie podia
- Zamocowanie uchwytow
- Odmierzenie i uekcie rur
- Wykonanie padczen ztaczkami przelotowymi
- Sprawdzenie dmnosci rurazu
- Wprowadzenie rur do puszek i innych elementow Iasja
- Ulozenie rur na uchwytach

5.4.2. Uchwyty do mocowania przewodow kabelkowych
Zasadnicze czynsia przy wykonywaniu robot
- Oznaczenie miejsca osadzenia uchwytow
- Wykonanie otworow w podta
- Osadzenie elementu mogoggo
- Zamocowanie uchwytow do mocowania przewodow doquadt

5.4.3. Ukladanie przewodow i przewoddéw kabelkowych

Wymagania ogolne dotygee robot

Wszystkie przewody kabelkowe na obunkach musz by¢ oznaczone zgodnie z adresami
umieszczonymi na dcie adresowej. Kale przejcie przewodow kabelkowych przez stropy i
sciany musi by zabezpieczone ragiostonows lub odpowiednio obudowane.

Trasy przewodow kabelkowych sposob agdnia oston lub konstrukcji w kdym przypadku
musz zapewnia fatwasé ich wymiany lub wymiany przewodow kabelkowych.

Minimalny przekréj zyt przewodacych przewodow kabelkowych dla obwodow
o$wietleniowych 1,5 mmCu, obwodéw gniazd wtykowych i obwodéw sitowycBmnt Cu.

Poziom izolacji przewodow kabelkowych - 750V.
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Wszystkie przewody kabelkowe muygsmiet zyty przewodace wykonane z miedzi, by
oznakowane przez producenta (marka), posiddaorystyle izolacji roboczejzyt zgodry z
wymaganiami t.|.

- przewdd ochronny PE - kolabttozielony

- przewdd neutralny N - kolor niebieski

- przewody fazowe LI, L2, L3 odpowiednio kolor czemyp bizowy, czarny

5.4.4. Ukladanie przewodow kabelkowych typu YDY na pgodima uchwytach i luzem

Mocowanie uchwytow do przewodéw kabelkowychz@mdbywa sie za pomog gwaozdzi,
klejenia, wstrzeliwania kotkéw stalowych, lub w intrwaty sposoéb, przy uwzginieniu rodzaju
podiaza, do ktérego uchwytygsmocowane.

Zasadnicze czynroi przy wykonywaniu robot:

- Rozwinkcie przewodu

- Sprawdzenie ggtosci zyt i oporndici izolacji

- Odmierzenie, ecie

- Wprowadzenie kacow przewodow do puszek lub rozgatikow

- Zamocowanie przewodu na uchwytach

- Zatozenie oznacznikow adresowych

Odlegiaci pomidzy uchwytami nie powinny Ky wicksze nk 0,5m dla przewodow
kabelkowych.

5.4.5. Przewody i kable wggane do rur
Zasadnicze czynigoi przy wykonywaniu robot
- Rozwinkcie przewodu lub kabla
- Sprawdzenie ggtosci zyt i oporndci izolacji
- Odmierzenie
- Cigcie
- Otwieranie i zamykanie puszek, odgatikow lub skrzynek rozgatnych
- Wociagnigcie przewodow lub kabli

5.5. Uktadanie kabli
5.5.1. Ogdlne wymagania

Uktadanie kabli powinno ky wykonane w sposéb wyklucaay ich uszkodzenie przez
zginanie, skycanie, rozcjganie itp. Ponadto przy ukladaniu powinny¢hbgachowanesrodki
ostraznosci zapobiegajce uszkodzeniu innych kabli lub gdzen znajdugcych s¢ na trasie
budowanej linii.

Podczas przechowywania, uktadania i moantakaice kabla naley zabezpieczy przed
wilgocia oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi praegazenie kapturka z tworzywa
sztucznego (rodzaju jak izolacja).

Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu niwipoa by nizsza nk:

- 4C - w przypadku kabli o izolacji papierowej 0 poa¢ metalowej,

- 0C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z twgwe sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcjiznwymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia
i temperatura uktadanego kabla - wg ustalgtworcy.

Zabrania si podgrzewania kabli ogniem.
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Wzrost temperatury otoczenia wémego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii
kablowej powodowany przezasiednie zrodta ciepta, np. rurogg cieplny, nie powinien
przekracz&5°C.

Zginanie kabli

Przy ukladaniu kabli mma zging kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien gigcia powinien by maozliwie duzy, nie mniejszy r:

20-krotna zewetrznasrednica kabla - w przypadku kabli jedryowych o izolacji papierowej
I 0 powioce otowianej, kabli o izolacji polietylewej i o powitoce polwinitowej oraz kabli
wielozytowych o izolacji papierowej i 0 powtoce aluminiejio liczbiezyt nieprzekraczacych 4,

15-krotna zewetrznasrednica kabla - w przypadku kabli wieldowych o izolacji papierowej
I 0 powtoce otowianej oraz w przypadku kabli wigfowych skecanych z kabli jedngtowych
o liczbiezyt nieprzekraczapych 4.

Uktadanie kabli bezpwednio w gruncie

Kable naley uktada& na dnie rowu pod kable, 7eli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable nalg uktad& na warstwie piasku o grufom co najmniej 10cm. Nie natg
uktada kabli bezpeérednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncienktmogtby uszkodzi
kabel, ani bezpwednio zasypywatakim gruntem.

Kable krzyujace s¢ z mediami podziemnymi nate uktada& w rurach ostonowych, a kable
biegmace pod drogami uktadav rurach ostonowych wykonanych megqatzeciskow.

Kable naley zasypywa warstwy piasku o grub&ci co najmniej 10cm, naginie warstvy
rodzimego gruntu o gruoi co najmniej 15cm, a nagmnie przykrg folia z tworzywa
sztucznego. Odlegio folii od kabla powinna wynoé&ico najmniej 25cm.

Grunt naley zagszcz& warstwami co najmniej 20cm. Wskak zagszczenia gruntu
powinien osigna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

Gtebokas¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni grurdo zewmtrznej
powierzchni kabla powinna wyndsinie mniej nk 70cm w przypadku kabli o najiu
znamionowym do 1 kV, z wytkiem kabli utazonych w gruncie naaytkach rolnych.

Kable powinny by utozone w rowie ling falisty z zapasem (od 1 do 3% dhégowykopu)
wystarczagcym do skompensowania miovych przesung¢ gruntu. Przy mufach zalecagsi
pozostawd zapas kabli po obu stronach mufygznie nie mniej i 1m - w przypadku kabli o
izolacji z tworzyw sztucznych, o nggiu znamionowym 1KkV.

Konce kabli naley podhczye do stupowych tabliczek bezpiecznikowych po upraedich
zarobieniu.

Linie kablowe elektroenergetyczne na skiayaniach i zblieniach z drogami kotowymi
nalezy tak prowada i wykonywa:, aby nie powodowaty przeszkdd i trudnow ruchu kotowym
I pieszym oraz w nakytym utrzymaniu drog i na warunkach podanych w zsdewu zaradu
drogi na prowadzenie robot w pasie drogowym.

5.5.2. Rowy pod kable

Rowy pod kable naly wykonywa& za pomog sprztu mechanicznego lubegznie w
zaleznosci od warunkow terenowych i podziemnego uzbrojéeianu, po uprzednim wytyczeniu
ich tras przez sitby geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowow uzaldone g od rodzaju kabli i ich iléci ukladanych w jednej
warstwie.

Gtebokas¢ rowu okrélona jest gibokaicia utozenia kabla powkszory o 10cm, natomiast
szerokd¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd+ (n-1)a+20 [cm]

gdzie:
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- n-ilos¢ kabli w jednej warstwie,

- d - sumarednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

- a-suma odlegkei pomidzy kablami.
5.5.3. Istniejgce nawierzchnie

Istniegce chodniki naley rozebra recznie, a po wykonaniu prac ziemnych, ngle
doprowadzt je do stanu pierwotnego z wykorzystaniem zdemoatywh materiatdw.

W nawierzchniach asfaltowych najewycia¢ odpowiedni fragment w celu demomntiaasfaltu,
a po wykonaniu prac zwzanych z ukladaniem kabli i ustawianiem stupéw, rae z
wykorzystaniem nowych materialtdw — masy bitumiczigd istniegjcymi drogami linie kablowe
nalezy prowadz¢ w przepustach kablowych montowanych pod nawienachin mechanicznie
metod, przecisku.

5.5.4. Uktadanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalg uktada& w miejscach, gdzie kabel nacmy jest na uszkodzenia
mechaniczne. W jednym przejgie powinien by utozony tylko 1 kabel. Gibokai¢ umieszczenia
przepustéw kablowych w gruncie mierzona od powienzderenu do gornej powierzchni rury
powinna wynosi co najmniej 80cm — w terenie bez nawierzchni ick@0d nawierzchni drogi
(niwelety) przeznaczonej dla ruchu kotowego. Paajedmi wykonad przeciski mechaniczne.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinnycbyszczelnione nasmotowanymi szmatami,
sznurami lub pakutami, uniemlowviajacymi przedostawanie gdo ich wretrza wody i przed ich
zamuleniem.

5.5.5. Oznaczenie linii kablowych

Kable utazone w gruncie powinny ldyzaopatrzone na catej diugn w trwate oznaczniki (np.
opaski kablowe typu OK.) rozmieszczone w egath nie wgkszych nk 10m oraz przy mufach i
miejscach charakterystycznych, np. przy skazyaniach.

Kable utzone w powietrzu powinny ldyzaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicacleora

w takich miejscach i w takich odgtach, aby rozrinienie kabla nie nasirzato trudnéci.

Na oznacznikach powinny znajdoévsic trwate napisy zawierage:

- symbol i numer ewidencyjny lini,

- 0znaczenie kabla,

- znak wytkownika kabla,

- znak fazy (przy kablach jedagtowych),

- rok utazenia kabla.

- Trasa kabli utaonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dath
charakterystycznych statych punktéw terenu, powinbg oznaczona trwatymi
oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu ®Kopanymi w grunt, w sposob
nieutrudniagcy komunikacji. Na oznacznikach trasy rgleumiesci¢ trwaly napis w
postaci ogolnego symbolu kabla ,K”. Na prostej igakabla oznaczniki powinny By
umieszczone w odgtach okoto 100 m, ponadto nayge umieszczaw miejscach zmiany
kierunku kabla i w miejscach skraywan lub zblizen.

- Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie ngtlkach rolnych naley umieszczé tak,
aby nie utrudniaty prac rolnych i stosaivéakie oznaczniki, ktére umbwia fatwe i
jednoznaczne okgkenie przebiegu trasy kabla.

5.6. Monta: osprztu i aparatury
Osprzt szczelny ngienny, wykonany z tworzyw sztucznych, ngi@rzymocowd mocno do
scian co najmniej dwomarubami. Puszki odgedne kolidupce z cagami przewodow powinny
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by¢ montowane na wspornikach @dgonych odsciany tak, aby a@gi przewodow mena byto
przepuci¢ w linii prostej pod puszk Do mocowania ospe¢tu nalery uzywaé wkretow do drewna
z tbem potkolistym, a nie stkowym. Puszki i ospkt nalery umieszczé tak, aby nie byto
konieczne gicie przewodow w pohtu ich wprowadzenia do diawikéw.

Zasadnicze czynigoi przy wykonywaniu robot
- Wytrasowanie miejsc osadzania aparatury
- Przygotowanie podia
- Wykonanieslepych otworéw mechaniczniegaznie
- Wykruszenie lub wyeicie otworow do wprowadzenia przewodow w puszkach
- Wprowadzenie przewodow w otwory puszki
- Przygotowanie zaprawy gipsowej lub betonowej
- Osadzenie puszki w gotowym podio
- Gipsowanie lub betonowanie z wyrownaniem powierzchn
- Odkrywanie puszek
- Podjczenie i przedzwonienie przewodow
- Zamknkcie puszek
- Rozmontowanie ospeiu, lacznikdw i aparatury
- Podhczenie cznikdw i gniazd wtykowych
- Zamocowaniedcznikéw i gniazd wtykowych w puszce

Wymagania dodatkowe dotygze robot

k aczniki i gniazda wtykowe powinny Byumiejscowione na wysokoiach (od wykaczonego
podiaza pomieszcz® okreslonych dokumentagjprojektowa lub wedtug odmiennych dyspozycji
pokazanych na rysunku. Przed wykonaniem gexh tacznikow i aparatéw - naky sprawdz
poprawnd¢ ich funkcjonowania.

5.7.  Wykopy pod stupy i fundamenty

Przed przysipieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma ok@ek sprawdzenia
zgodndgci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowepzoroceny warunkéw
gruntowych.

Metoda wykonywania wykopow powinna d&ydobrana w zaleosci od ich wymiardw,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Nalezy zwrocé uwag, aby nie byla naruszona struktura gruntu dna wykap wykop byt
zgodny z PN-68/B-06050.

wicksza nk 0,001 wysokeci stupa.

Na trzonie stupa zainstalo&w@rzewidziane wysgniki.

5.8. Monta stupow

Stupy naley montow& w sposOb przewidziany przez producenta na przeangzh
fundamentach prefabrykowanych wkopanych uprzedngousmt.

Stawianie stupow powinno odbywasie za pomog sprztu mechanicznego przestrzegaj
zasad okrdonych w ,Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce

Odchyika osi stupa od pionu, po jego ustawienie, maze by wieksza nk 0,001 wysokeci
stupa.

Na trzonie stupa zainstalow@rzewidziane wysgniki.

5.9. Monta opraw owietleniowych
18
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Zasadnicze czynioi przy montowaniu opraw.

- Wytrasowanie miejsc osadzania opraw i uchwytow

- Przygotowanie podia

- Zamocowanie uchwytow

- Rozpakowanie oprawy

- Oczyszczenie oprawy z materiatow zabezpiecyah

- Otwarcie i zamkricie oprawy

- Obckcie i obrobienie kacow przewodow

- Sprawdzenie oprawy przed zainstalowaniem

- Zamontowanie oprawy i pogtizenie

- Wyposaenie oprawy w akcesoria (klosze, odiplki, rastry itp.)
Zasadnicze czynidoi przy montau zrodetswiatta

- Zdjecie klosza, siatki, odb#pika, rastra itp. z oprawy

- Wyjecie zrodtaswiatta z opakowania

- Sprawdzenie marki, zgodém oznaczeé i parametréow

- Zamontowanierodiaswiatta w oprawie

- Sprawdzenigwiecenia oprawy Zamontowanie klosza, siatki, oéila, rastra itp.

5.9.1. Monta opraw Gwietleniowych na stupach

- Montaz opraw &wietleniowych na wysignikach naley wykonywa przy pomocy
samochodu specjalnego z platfarinz balkonem. Kada oprawe przed zamontowaniem
nalezy podgczy¢ do sieci i sprawdzijej dziatanie (sprawdzenie ggiecenia si lampy).
Oprawy montowa po uprzednim waignigciu przewodow zasilagych do wysignikow.

- Od skrzynki bezpiecznikowej zainstalowanej na lohoi kazdej oprawy nalgy prowadzé
przewody miedziane o przekroju nie mniejszym &j5 mnf. Przewody naley podhczyé
pod zaciski oprawy i tabliczki bezpiecznikowe]. @y naley mocowa na wységnikach
w sposéb wskazany przez producenta opraw po wpmewvad do nich przewodow
zasilapcych i ustawieniu ich w pof@nie pracy. Oprawy powinny Bynocowane w sposob
trwaty, aby nie zmienialy swego pakenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i
parcia wiatru dla Il i 11l strefy wiatrowe;j.

5.9.2. 5 Oprawy doziemne

Oprawy awietleniowe naley montowa& w otworach montaowych dostosowanych do
srednicy i ksztattu oprawy. @bokas¢ otworu montaowego powinna by wieksza nk wysokaé¢
oprawy. Otwér monteowy przed umieszczeniem oprawy wypétmaterialem przepuszcaaym
wodk np. zwirem. Umigci¢ w otworze opraw i przestrzé wokét oprawy zasygarodzimym
gruntem. Podczas monta opraw przestrzegawskazowek zawartych w instrukcji producenta
opraw gwietleniowych. Oprawy zasitaz gtéwnej linii zasilajcej poprzez puszkprzelotowo -
rozgatzna o IP 68 umieszczanw poblizu oprawy.

5.10. Monte rozdzielnic

Zalagczone w projekcie rysunki schematoéw ideowych zasld tablic rozdzielczych asw
stopniu wystarczagym dopetnieniem niniejszej specyfikacji i dopejaitakze dane potrzebne do
sporadzenia kalkulacji cenowej.
Zasadnicze czynigoi przy wykonywaniu robot

- Ustawienie rozdzielnicy na gotowym podio

- Wypoziomowanie i skicenie elementow ze spb

- Skrecenie szyn zbiorczych ze sply miejscach palczen
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- Podhczenie kacéwek kabli zasilajcych i odptywowych do zaciskow
- Podgczenie przewodu uziemiggego

- Sprawdzenie i dokceniesrub

- Malowanie poprawkowe

- Montaz aparatéw modutowych w rozdzielnicy

Wymagania dodatkowe dotygze robot:

Przy wszystkich rozdzielnicach,agzach i tablicach rozdzielczych musi¢bymieszczony ich
schemat ideowy patzen z opisem aparatury, wielko nastaw aparatow i gudw znamionowych
wktadek bezpiecznikowych. Schematy winny¢lgabezpieczone przed kurzem i wilgp¢np.
przez laminowanie).

5.11. Montea skrzynek rozdzielczych i tablic
Zasadnicze czynigoi przy wykonywaniu robot
- Przygotowanie podia lub fundamentu
- Umocowanie elementow konstrukcji tablicy lub obugow
- Podhczenie i oznaczenie przewodow
- Malowanie poprawkowe obudowy

Wymagania dodatkowe dotygze robot:

Przy wszystkich rozdzielnicach,aezach i tablicach rozdzielczych musi¢bymieszczony ich
schemat ideowy patzen z opisem aparatury, wielko nastaw aparatow i guidw znamionowych
wktadek bezpiecznikowych. Schematy winny¢lgabezpieczone przed kurzem i wilgp¢np.
przez laminowanie).

5.12. Ochrona od porzen, polgczenia wyréwnawcze

Jako ochroa dodatkows zaprojektowano samoczynne wytenie zasilania w uktadzie
sieciowym TN-S. Rozdzielnica elektryczna winnac¢ byyposaona w szyny ochronne PE i
neutralne N z zaciskami wielokrotnymi. Zaciski Nlezg odizolowa od konstrukcji. Przewody
PE pohczy¢ ze stykami ochronnymi gniazd wtykowych, z konstjakvsporca rozdzielnicy oraz
z zaciskami ochronnymi opraw. Przewdéd PE macémimlacg w kolorze zotto-zielonym
natomiast N w niebieskim. Do miejscowej szyny wynawczej za pomacLgY6émmz2 naley
podhczyc:

- przewody ochronne,

- zbrojenie konstrukcji budynku oraz metalowe koristje budynku,

- rury instalacji sanitarnych,

- metalowe, zlewy, itp.

- kanaty wentylacyjne,

- korytka kablowe,

- inne masy metalowe,

- miejscowe szyny wyréwnania potencjatow,

- metalowe drzwi.

Projektowane miejscowe szyny wyréwnania potencjaid@ntowa w wc na wysokéci 0,3m
pod umywalls. Do miejscowej szyny wyréwnania potencjatéw podi¢ za pomog przewodow
LgYzo6mmz2 metalowe rury, grzejniki, brodziki, metaloekementy umywalek, a naghie za
pomoa przewodu LgY¥o0lOmm2 miejscow szyre wyrOwnywania potencjalow pgtzy¢ z
przewodem PE w rozdzielnicy.
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5.13. Montea przewodow uziemiagych, uziemienie

Jako uziemienie instalacji elektrycznych oraz ile&ja odgromowej w projektowanym
budynku naley wykona jako uziom otokowy. Otok uktadav odlegtGci nie mniejszej i 1m
od obrysu budynku na ¢dokasci 0,8m. Projektowany uziom nale polczy¢ z instalacy
uziemiapca istniepcego budynku. Wymagana rezystancja uziemieniaQ<1®/ przypadku
uzyskania wikszej rezystancji naly wykona dodatkowe uziomy pionowe. Uziom szpilowy
wykona za pomog szpil wbijanych metogl udarows Podczas prac zezanych z wykonaniem
uziomow naley zwrdck szczegbla uwag aby nie uszkodzi istniepcych instalacji
podziemnych.

Wyszczegolnienie robot:

- Wyznaczenie trasy przewodu uziem&ggo.

- Odmierzenie, uecie i wyprostowanie przewodu.

- Spawanie.

- Nawiercenie otworow

- Wykonanieslepych otworow.

- Umocowanie przewodu..

- Montaz zlgczy kontrolnych.

- Oczyszczenie i malowanie przewodow uziegaggh.

- Wykonanie pomiaréw rezystancji elementow instalacji

- Sporadzenie protokotu z pomiaréw.

Wymagane warkei rezystancji uziomow instalacji odgromowych przeavia zamieszczona
ponizej tabela:

Grunt Wszystkie Grunty
Rodzaje uziomow podmokty, bagienny, pasrednie kamieniste i
préchniczny, torfiasty, | rodzaje grunty skaliste
gliniasty
Uziomy poziome
Pionowe oraz stopy 10Q 20Q 400
fundamentowe
Uziomy otokowe 50 300 5000
oraz tawy fundamentowe

5.14. Instalacja odgromowa

Na dachu projektowanego budynku przewidziano wyk@nastalacji odgromowej zgodnie z
normg PN-EN 62305-2. Zwody poziome wykanharutem stalowym ocynkowanym g8mm na
uchwytach dystansowych. Z instalacpdgromows nie hczye bezpdrednio wentylatorow
dachowych elektrycznych, kanatow metalowych orazrmzi dachowych petzonych z
urzadzeniami elektrycznymi. Do ochrony w/w gdzei nalezy w bezpiecznej odlegéoi wykona
maszty pionowe o wysoKoi uzalenionej od gabarytow usdzen, ktére mag chront przed
bezparednim wytadowaniem atmosferycznym.

Zwody odprowadzafe (drut stalowy ocynkowany @8mm) prowadai nad elewag} Ziacza
kontrolne montowana wysokéci 1,5m od powierzchni ziemi.

Polczenie przewodow odprowadzeych ze zwodem poziomym wykohgako skecane za
pomo@ zaciskébw krzyowych. Zwody odprowadzaje pionowe nalgy polczye z
projektowanym uziomem poprzezete kontrolne i przewod uziemaaly (bednarlk FeZn30x4).
Jako uziemienie instalacji elektrycznych oraz ilesfja odgromowej w projektowanym budynku
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nalezy utozy¢ uziom otokowy z bednarki FeZn30x4. Bedradktada& w odlegt@ci nie mniejszej
niz 1m od obrysu budynku nagtlokcsci 0,8m. Rezystancja uziemienia RuX2. Podczas prac
zZwigzanych z wykonaniem uzioméw naje zwrock szczegodla uwag aby nie uszkodzi
istniejgcych instalacji podziemnych. W przypadku uzyskamiekszej rezystancji naky wykona
dodatkowe uziomy pionowe.

Osprzt odgromowy taki jak druty, linki, wsporniki dachew scienne, zaciski krzzowe,
obejmy, iglice, maszty, szyny uziemjeg, bednarka, itd. powinny spetaiswymagania Polskiej
Normy PN-EN 50164-1:2002 i PN-EN 50164-2:2003, adkaproducent winien wystawi
deklarac¢ zgodndci z Polsks Normg. Dostawa ospegu, ktdry wymaga nie spetnia, mie by
zakwestionowana naxzdych etapach inwestycji.

5.15. Uziemienia ochronne i ochrona odgromowaqaze: zewrtrznych

Uziemienia ochronne nalg wykonywa zgodnie z Rozposzlzeniem Ministra Przemystu w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpas& urzadzenia elektroenergetyczne w
zakresie ochrony przeciwpaeniowe.

Ochrore odgromowy stanows odgromniki, ktore naley zamocowa zgodnie z instrukgj
montazowa na stupachscisle okrelonych w dokumentacji projektowej. Odgromniki naje
uziemi poprzez pajczenie ich z uziomem szpilkowym miedziowanym. Uziszpilkowy hczye
z odgromnikami za pomaddednarki ocynkowanej uktadanej na stupie, mocoyaaepomog
taSmy stalowej. Bednakk malowa& nalezy na zoto-zielono. Bednark taczye z uziomem
szpilkowym za pomaguchwytu skgcanego miedziowanego.

5.16. Badania i pomiary
Zasadnicze czynigoi przy wykonywaniu badai pomiaréw
- Badania i pomiary instalacjswietleniowej i sitowej
- Sprawdzenie ggtosci zyt przewodow
- Sprawdzenie poprawRso polgczen
- Sprawdzenie odreséw przewodow kabelkowych z §stdresow
- Pomiar rezystanciji izolacji przewodow
- Pomiar rezystancji uziemigroboczych i ochronnych
- Badanie wytacznikow ochronnychadicowopgdowych

Wymagania dodatkowe dotygz bada i pomiaréw

- Z wykonanych bada i pomiaréw oraz dokonaniu oceny ich wynikbw mudag
sporadzone raporty

- Badania i pomiary powinna wykonywaprawniona osoba/pracownik laboratorium

Wszystkie przyrzdy pomiarowe gyte do bada i pomiardw musza posiaélaaktualne
swiadectwa wzorcowania io0znaczony status metrologic Dane identyfikujce przyrad
pomiarowy musz by¢ zamieszczone w raporcie (protokéle) z kimdapomiarow. Wykaz
instrukcji i przyradéw pomiarowych potrzebnych do wykonania hiadpaomiaréw winien by
zamieszczony w Programie Zapewnienia dako

6. Kontrola jakaci robot

6.1. Zasady kontroli jakéci robot

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nateprzedtay¢ komisji protokoty z bada Sid
tez instalacje w budynku powinny by poddane szczegétowym edkinom i prébom,
obejmupcym takee niezlgdny zakres pomiarow w celu sprawdzenia, czy spetviggmagania
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dotyczce ochrony ludzi, zwiert i mienia przed zagreniami, ktérych mege sta sic przyczyn.
Cztonkowie komisji, przed przygtieniem do ogidzin i préb powinni otrzym&ai zapozna sie z
uaktualniom dokumentag techniczm oraz protokotami ze sprawdzeczastkowych. Osoby
wykonujgce pomiary powinny posiadadpowiednie kwalifikacje, potwierdzone uprawnienia
do wykonywania bada W czasie wykonywania préb nalezachowa szczegola ostraznose,
celem zapewnienia bezpieéstwva ludziom i uniknicia uszkodze obiektu lub zainstalowanego
wyposéaenia.

Kontrola jak@ci wykonania instalacji powinna obejmotvarzede wszystkim sprawdzenie:

- zgodndci zastosowanych do wbudowania wyrobéw i zainstalogeh urzdzen z
dokumentagj techniczi, normami i certyfikatami,

- prawidtowaici wykonania paiczer przewodow,

- poprawndci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymgagan

- odlegtaici od innych instalacji i ugdzen,

- poprawndgci wykonania przéjg przewodow przez stropyciany,

- prawidtowaici zamontowania ugglzea elektrycznych oraz spgt i osprztu,

- w dostosowaniu do warunkéwrodowiskowych i warunkéw pracy w miejscu ich
zainstalowania,

- prawidtowego oznaczenia obwodow, bezpiecznikgeznikdw, zaciskow itp.,

- prawidtowego umieszczania schematow , tablic ogaaezych oraz innych informaciji,

- prawidtowaici oznaczenia przewoddow neutralnych, ochronnyathranne neutralnych,

- prawidtowaici doboru urzdzea i srodkow ochrony od wptywow zewtrznych warunkéw
srodowiskowych w jakich pracui),

- spehienia dodatkowych zalecerojektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonyoh d
dokumentac;ji technicznej

Zasady umieszczania schematow, tablic ostrzegawcayaz innych istotnych informacji, o
ktorych jest mowa wxej okr&lone $ w nas¢pujacych normach:
- PN-88/E-08501 Urmzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpiesstera. PN-92/N-
01256/01 Znaki bezpiecastwa. Ochrona przeciwparowa.
- PN-92/N-01256/02 Znaki bezpiecdmstwa. Ewakuacja.
- PN-92/N-01256/03 Znaki bezpiecmtwa. Ochrona i higiena pracy.

6.2. Badania przed przygpieniem do robot

Przed przysipieniem do robot, Wykonawca powinien uzyskal producentow Zaviadczenia
o jakaici lub atesty stosowanych materiatow. Bglanie Irzyniera, naley dokona testowania
sprztu posiadajcego maliwos¢ nastawienia mechanizmow regulacyjnych. W wynikwadha
testupcych naley przedstawd Inzynierowiswiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopoéw, ich wympianraz ewentualne zabezpieczenie
scianek przed osypywaniemesiemi. Wykopy powinny b§ tak wykonane, aby zapewnione byto
w nich ustawienie fundamentow lub ustojow, ktoryokalizacja i rzdne posadowienia byty
zgodne z dokumentacprojektows.

6.3.2. Fundamenty i ustoje
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Program badapowinien obejmowasprawdzenie ksztattu i wymiarow, wydu zewrtrznego
oraz wytrzymaitéci. Parametry te powinny By zgodne z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-808322 i PN-73/B-06281.

Ponadto naley sprawdzé usytuowanie fundamentéw w planie ¢dne posadowienia.

Po zasypaniu fundamentow lub wykonaniu ustojow mirh, naley sprawdzé stopie
zag:szczenia gruntu, ktory powinien wynésio najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

6.3.3. Instalacja przeciwporzeniowa
Podczas wykonywania uziomowstaowych naley wykona& pomiar gébokasci utozenia
bednarki, stanu patzer spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenisistgagszczenia
gruntu, ktory powinien osgna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01. Po wykonaniioamw
ochronnych naley wykon& pomiary ich rezystancji. Wardoi pomierzonych rezystancji powinny
by¢ mniejsze lub co najmniej rowne waitoom podanym w dokumentacji projektowe;j.

6.3.4. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podkegajmiary poprzeczne rowu i zgod§to
ich tras z dokumentacpeodezyjn.

Odchyika trasy rowu od wytyczenia geodezyjneggpoinna przekracza0,5m.

6.3.5. Kable i osprzt kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgédnb wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentow, wedtug ktérych zostaty wykonane, naspmdie atestow, protokotéw odbioru albo
innych dokumentow.

6.3.6. Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakczeniu robot kablowych natg przeprowadzi nastpujace
pomiary:

- glebokasci zakopania kabla,

- grubdici podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtaici folii ochronnej od kabla,

- stopnia zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadngauntu.

Pomiary naley wykonywa co 10m budowanej linii kablowej, a uzyskane wynikogy byc¢
uznane za dobre,7eli odbiegag od zataonych w dokumentacji nie weej niz 0 10%.

6.3.7. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalegy wykona& za pomog megaomomierza 0 nagiu nie mniejszym mi 2,5kV,
dokonupc odczytu po czasie nieginym do ustalenia simierzonej wartéci. Wynik nalery
uzna za dodatni, jeeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

- 20MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznym izolacji z papieru
nasyconego, 0 hagiu znamionowym do 1kV,
- 50MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetyczrnyra izolacji z papieru

nasyconego, O namiu znamionowym wyszym ni 1 kV oraz kablami
elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztuczimy
- 0,75 dopuszczalnej watd rezystanciji izolacji kabli wykonanych wg PN-768B300 [6].

6.3.8. Proba napgciowa izolaciji
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Prébie napiciowej izolacji podlegaj wszystkie linie kablowe. Dopuszczag siewykonywanie
proby napgciowej izolacji linii wykonanych kablami o nagmiu znamionowym do 1kV. Préb
napkciowa nalezy wykona pradem statym lub wyprostowanym.

Wynik proby napgciowej izolacji naley uzna za dodatni, jeeli:

- izolacja kadej zyly wytrzyma przez 20min. bez przeskoku, przebicibez objawéw
przebicia czsciowego, napicie probiercze o warfai réwnej 0,75 nagprcia probierczego
kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PN-76/E-90300,

- wartas¢ pradu uptywu dla poszczegélnyctyt nie przekroczy 300A/km i nie wzrasta w
czasie ostatnich 4min. badania; w liniach o diegaieprzekraczaprej 300m dopuszczaesi
wartas¢ pradu uptywu 10QiA.

6.3.9. Badania po wykonaniu robo6t

W przypadku zadawakgych wynikbw pomiardow i badawykonanych przed i w czasie
wykonywania robo6t, na wniosek Wykonawcyzynier maze wyrazé zgod na niewykonywanie
bada po wykonaniu robat.

6.4. Ogledziny instalacji elektrycznych

Ogledziny naley wykon& przed przysipieniem do prob i po ogkzeniu zasilania instalacji.
Celem ogtdzin jest stwierdzenie, czy zainstalowanegdeenia, aparaty §rodki zabezpieczei
ochrony spetniaj wymagania bezpiecastwa zawarte w odpowiednich normach przedmiotowych
(stwierdzenie zgodrci ich parametrow technicznych z wymaganiami normgy zostaty
prawidtowo dobrane i zainstalowane oraz oznaczogedme z projektem, czy nie naaj
widocznych uszkodze wpltywajacych na pogorszenie bezpieagiva. Podstawowy zakres
ogledzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie prawidégi: ochrony przed por&niem
pradem elektrycznym, ochrony przedzavem i przed skutkami cieplnymi, doboru przewodaw d
obcigzalnacsci pradowej i spadku napcia oraz doboru i hastawienia adzer zabezpieczagych |
sygnalizacyjnych, umieszczenia odpowiednich adzay odlgczapcych i hczacych, doboru
urzadzen i srodkéw ochrony w zaleosci od wptywow zewgtrznych, oznaczenia przewodow
neutralnych i ochronnych oraz ochronnoneutralnyamieszczenia schematow, tablic
ostrzegawczych lub innych podobnych informacji omnaczenia obwoddéw, bezpiecznikdw,
tacznikow, zaciskow, itp., patzen przewodow.

Podstawowe czynioi, jakie powinny by wykonane podczas aglzin, a take wymagania
norm, ktérych spetnienie nadg stwierdz¢ w trakcie wykonywania poszczegoélnych sprawtdze
podane s ponizej z zachowaniem kolejdoi wymienionego zakresu aglzin.

6.4.1. Ochrona przed poteniem pydem elektrycznym

Przed przysipieniem do sprawdzania naje ustalt jakie srodki ochrony przed dotykiem
bezpdrednim (ochrona podstawowa) i1 gpednim (ochrona dodatkowa) przewidywano do
zastosowania oraz stwierdzrawidtowa¢ dobraniasrodkow ochrony przed paraniem pgdem
elektrycznym.

Zastosowanérodki ochrony przed potaniem pgdem elektrycznym powinny spetdiprzede
wszystkim: wymagania ogolne podane w normie PN-HB4.3.754 S1:2006. Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zajmwoa bezpieczestwo. Postanowienia
ogolne.Srodki ochrony przed poganiem padem elektrycznym, wymagania szczegotowe podane
w normie PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektngezav obiektach budowlanych. Ochrona
zapewnigjca bezpieczestwo. Ochrona przeciwparaniowa.

W normach tych okione g srodki ochrony przed:

dotykiem bezpé&rednim poprzez:
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- izolowanie czsci czynnych,

- zastosowanie ugdzen ochronnych rénicowopgdowych o znamionowym pdzie
zadziatania nie wkszym niz 30 mA, jako uzupetniggegosrodka ochrony przed dotykiem
bezparednim;

- dotykiem pdrednim przez zastosowanie samoczynnegoezgnia zasilania i pgtzen
wyréwnawczych gtéwnych oraz dodatkowych (miejscol)yc

- urzadze Il klasy ochronnéci lub o izolacji rbwnowanej,

- nie uziemionych patzer wyréwnawczych miejscowych,

- oprzewodowanie o izolacji wzmocnionej.

6.4.2. Ochrona przed p@rem i skutkami cieplnymi

Nalezy ustalt, czy:

- instalacje i urgdzenia elektryczne nie stwarzaagraenia paarowego dla materiatéw lub
podtazy na ktérych bdz obok ktérych g zainstalowane,

- urzadzenia mogce powodowéa powstawanie tuku elektrycznegoa sodpowiednio
zabezpieczone przed jego negatywnym oddziatywangwtoczenie,

- dostpne czsci urzadzen i aparatow nie zagraja poparzeniem,

- urzadzenia do wytwarzania pary , goej wody lub gagcego powietrza majwymagane
normami zabezpieczenia przed przegrzaniem,

- urzadzenia wytwarzace promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskayanie
zagraaja wystpieniem niebezpiecznych temperatur.

Powyzszych ustalé dokonuje si przez stwierdzenie spetnienia wymagenrm
PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektaadowlanych.
Ochrona zapewniagga bezpieczestwo. Ochrona przed skutkami oddziatywania ciepineg
PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektdbudowlanych. Ochrona zapewni
bezpieczastwo. Doborsrodkéw ochrony w zalaosci od wpltywoéw zewntrznych. Ochrona
przeciwpaarowa

6.4.3. Dobor przewodow do ohgialnosci prgdowej i spadku napcia oraz dobor i nastawienie
urzgdzei zabezpieczagych i sygnalizacyjnych

W tym przypadku naley sprawdz:

- prawidtowai¢ odbioru parametrow technicznych, kompatybdtha dostosowanie do

warunkoéw pracy urdzen:
0 zabezpieczafych przed pdem przecizeniowym,

zabezpieczagych przed ppdem zwarciowym,
réznicowopgdowych,
zabezpieczagych przed przepciami,
zabezpieczagych przed zanikaniem napia,
do odhczenia izolacyjnego.

O O 00O

a take, czy zastosowangodki ochrony § wykonane zgodnie z dokumentatgchniczia we
wiasciwych miejscach instalacji elektrycznej,
- prawidlowai¢ nastawienia parametrow gdzer (aparatow) zabezpiecaaych,
- prawidtowa¢ zainstalowania i nastawienia gdzer sygnalizacyjnych do statej kontroli
stanu izolacji i innych @i takie przewidziano w projekcie,
- prawidlowa¢ doboru urzdzen zabezpieczagych, ze wzgldu na wybidrcze,
(selektywndc) dziatania,
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- czy przewody zostaly dobrane do przewidywanych gaeai pradem elektrycznym i
zabezpieczono je przed przgeniem lub zwarciem oraz czy nieg $rzekroczone
dopuszczalne spadki napia.

Sprawdzenie  prawidtowdoi doboru przewoddw, ugdzen zabezpieczagych i

sygnalizacyjnych, o ktérych mowa wasj, dokonuje si przez stwierdzenie spetnienia:

- normy PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne wbiektach budowlanych.
Obcigzalnai¢ pradowa diugotrwata przewoddw.

- dla doboru i montau wyposaenia elektrycznego PN-HD 60364-5-51:2006 Instalacje
obiektach budowlanych. Dobor i montayposaenia elektrycznego.

Postanowienia wspolne:

- dla aparatury gczeniowej i sterowniczej - PN-IEC 60364-5-53 Instg w obiektach
budowlanych. Dobor i monta wyposaenia elektrycznego. Aparaturackeniowa i
sterownicza.

- dla uradzer do odhczania izolacyjnego iatzenia - PN-IEC 60364-5-537 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i mantayposaenia elektrycznego.
Aparaturadczeniowa i sterownicza. Usdzenia do odiczania izolacyjnego gtzenia,

- dla uradzen zabezpieczagych przed mdem przejzeniowym - PN-HD 60364-4-
443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowdh. Ochrona zapewnigja
bezpieczéstwo. Ochrona przed gtem przetzeniowym i PN-IEC 60364-4473 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zajpsaca bezpieczestwo. Srodki
ochrony przed mdem przefzeniowym.

6.4.4. Umieszczenie odpowiednich gaize: odigczapcych i czgecych
Nalezy sprawdzt, czy instalacja i uggdzenia spetnigjwymagania w zakresie:
- odlgczania od napcia zasilajgcego catej instalacji oraz kaego jej obwodu,
- $rodkobw zapobiegagych przypadkowemu zgzeniu i maliwosci wylaczenia
awaryjnego,
- wynikajacym z potrzeb sterowania,
- wynikajacym z wymaga bezpieczéstwa przy zachowaniu zasad:
0 odigczania izolacyjnego htzer roboczych,
0 wytagczania do celow konserwacii,
0 wylagczania awaryjnego,
wynikajacym z odhczania w celu wykonania konserwacji antizex mechanicznych.

Wymagania dla ugdzen do odhczania izolacyjnego atzenia podanegsv normach:

- PN-IEC 60364-4-46 . Instalacje elektryczne w olaekt budowlanych. Ochrona
zapewniajca bezpieczestwo. Odjczanie i 4czenie

- PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektdudowlanych. Dobor i monta
wyposaenia elektrycznego. Aparaturgcteniowa i sterownicza. Ugdzenia do odiczania
izolacyjnego i 4czenia.

6.4.5. Dobor urzzdze i srodkdw ochrony w zateasci od wptywow zewatrznych.

Nalezy sprawdzt prawidiowaé zastosowanych rozwaan technicznych w zatmosci od
warunkowsrodowiskowych, w jakich pracaij jakim podlegag wptywom.

Podczas oghzin naley ustalt prawidtowa¢ doboru urzdzea i sSrodkéw ochrony ze wzgtlu
na:
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- konstrukcg obiektu budowlanego oraz temperatumwilgotnos¢ powietrza, obecnig ciat
obcych, wody lub innych substancji wywataych koroz¢, naraenie mechaniczne,

- promieniowanie stoneczne, wsi{s¥ sejsmiczne, wyladowania atmosferyczne,
oddziatywanie elektromagnetyczne, elektrostatyczieb jonizupce, przepicia
atmosferyczne gtzeniowe,

- kontakt ludzi z potencjatem ziemi,

- warunki ewakuacji oraz zagrenia paarem, wybuchem, skaniem, kwalifikacje osob.

Cechy jakie powinny posiadaurzadzenia w zalenosci od skodyfikowanych wptywow
zewretrznych isrodowiskowych podanesv normach:

PN-HD 60364-5-51:2006 Instalacje elektryczne w kiasieh budowlanych. Dobor i monta
wyposaenia elektrycznego. Postanowienia wspoline,

PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektachddwlanych. Ustalenie ogdlnych
charakterystyk

PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne wektach budowlanych. Ochrona

zapewnigjca bezpieczestwo. Ochrona przed przepiami atmosferycznymi gtzeniowymi.

6.4.6. Oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych ociizonno-neutralnych
Sprawdzenie prawidtowéci oznaczenia przewodow neutralnych N i ochronnfrih oraz
ochronno - neutralnych PEN polega na stwierdzerdpowiedniego oznaczenia wszystkich
przewodow ochronnych, neutralnych iochronno - rabaych oraz stwierdzeniuze kolory:

ZielonozOtty i jasno-niebieski nie zostaty zastosowane ziwagzania przewodow fazowych.
Oznaczenia przewodow powinny speénvaymagania norm:
PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektdaudowlanych. Dobor i monta
wyposaenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne
PN-EN 60446:2002 Oznaczenia identyfikacyjne przeiwodelektrycznych barwami lub
cyframi.
Umieszczenie schematow, tablic ostrzegawczych hutyah podobnych informacji oraz
oznaczenia obwodow, bezpiecznikowganikow, zaciskow itp.
W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeaiy,
- umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze,nrdoyjne i identyfikacyjne znajdygic
we wiaciwym miejscu,
- obwody, bezpieczniki,atzniki, zaciski itp. 8 oznaczone w sposéb uativiajacy ich
identyfikacg i zgodnie z oznaczeniami na schematach i indyatikach informacyjnych,
- tabliczki znamionowe oraz inngodki identyfikupce aparatyaczeniowe i sterownicze
znajdug sic we wiagciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala dentyfikacg,
- umieszczono we wigiwych miejscach schematy oraz czy w wystamaan zakresie
pozwalaj one na identyfikagjinstalacji, obwodow lub uszizen.

Wymienionych wyej stwierdzé dokonuje si w oparciu o0 wymagania norm:

- PN-HD 60364-5-51:2006 Instalacje elektryczne w kiasieh budowlanych. Dob6r i momta
wyposaenia elektrycznego. Postanowienia wspolne,

- PN-92/E-01200 Symbole graficzne stosowane w sclarhat

- PN- EN 61082-1:1999 Rysunek techniczny elektrycZDgolne wytyczne wykonywania
schematow,

- PN-EN 60446:2002 Oznaczenia identyfikacyjne przewocklektrycznych barwami lub
cyframi,

- PN-EN 60447:2001 Kierunki ruchu elementéw steroeyit urzdzea elektrycznych,
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- PN-89/E-05028 Barwy wskaikow swietlnych i przyciskow,

- PN-88/E-08501 Urmdzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpierstea,
- PN-92/N-01256/01 Znaki bezpiecmtwa. Ochrona przeciwparowa,

- PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieegmtwa. Ewakuacja,

- PN-92/N-01256/03 Znaki bezpiecmtwa. Ochrona i higiena pracy.

6.4.7. Polgczenie przewodow

Sprawdzeniu podlega stan gpctenia przewoddéw, a wé to, czy § wykonane w sposob
zgodny z wymaganiami, przyzyciu odpowiednich metod i osptz, oraz czy nacisk na
pofaczenia nie jest wywierany przez izokgcp take czy zaciski niesgnaraone na nagrenia
spowodowane przez pagdizone przewody. Wymagania dotyce posczen przewodow podane
Sa w normach:

- PN-EN 60998-2-2:1999 Zaciski bezgwintowe guozialne do 4czenia przewoddw o

przekrojach do 16mm

- PN-IEC 998-2-1:1997 Zaciski gwintowe denia przewodéw o przekrojach do 120 mm

w wyrobach elektroinstalacyjnych.

W trakcie ogtdzin maliwe jest wykrycie wad, idow montaowych i innych usterek w
instalacji elektrycznej. Usterki te musby¢ usunéte przed przygpieniem do préb i pomiardw.
Wykonywanie tych préb bez usgnia usterek, magych mi€ wpltyw na wynik bada jest
niedopuszczalne.

7. Obmiar robot

7.1.0go0lne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot, zgodnie z SW,
jednostkach ustalonych w kosztorysie sdioposzczegoélnych elementow robot ustala sie wedtug
rzeczywistych wymiaréw pomierzonych w naturze przedpoczciem robot rozbiérkowych,
demontaowych w jednostkach miary zgodnych z przedmiareboto

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powigieéniu Inwestora w zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmmaj3 dni przed tym terminem lub w sposob
okreslony w warunkach kontraktu. Wyniki obmiargda wpisane do rejestru obmiaréw i nafge
poréwna& z dokumentagj techniczno-kosztorysaywv celu okrélenia ewentualnych rozbiaosci
w ilosci robot.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie ( opuszczenie ) wédiach podanych wlepym kosztorysie
lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od walgrku ukaczenia wszystkich robot.
Btedne dane zostarpoprawione na pmie. Obmiar gotowych robdétedzie przeprowadzony w
czasie okrdonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawiclnwestora. Obmiar robot
znikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. @bmobo6t podlegagych zakryciu
przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robaidab
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru oedz przez Wykonawg utrzymywane w dobrym
stanie, w catym okresie trwania robot.

7.2. Jednostki obmiaru

Jednostki obmiaru okémja zasady przedmiarowaniactg w KNNR oraz KNR. Przyktadowo
jednostls obmiaru dla przewodéw elektrycznych jest 1 m. désthy obmiaru dla ospedu i
urzadzen jest 1 sztuka (1 komplet).
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8. Odbidr robot
8.1. Odbior robot zanikajcych i ulegagcych zakryciu

Odbior robot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realjzulegry zakryciu.

Odbior robot zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamnmavagodlnego pospu robdét. Odbioru
robét dokonuje Inspektor nadzoru lub komisja powetprzez Zamawiagego. Gotow&t danej
czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca Inspektorowadzoru. Odbiér dalzie
przeprowadzony niezwiocznie, nie Zndej jednak nt w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia i
powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakai¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru zgedroST i uprzednimi
ustaleniami.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST i wymaganiami
Kierownika Projektu, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem wyamaj toleranciji
daty wyniki pozytywne.

8.2. Uruchomienie instalacji

Uruchomienia instalacji elektrycznej dokonuje wykwita w obecnii przedstawicieli stby
energetycznej inwestora oraz inspektora nadzoru.

W trakcie uruchamiania instalacji elektrycznej pomy by réwniez sprawdzone i
wyregulowane wszystkie wdzenia zabezpiecz@e i sterownicze. Nastawy tych wdzen
powinny zapewrd prawidiowg ich reaka na zaktocenia i odgbstwa od warunkow normalnych.
Instalacg elektryczm mozna uzna za uruchomiogy gdy:

- wszystkie zamontowane wdzenia elektryczne funkcjorguprawidtowo,

- sporazdzono protokdt uruchomienia, w ktorym m.in. jespisao przekazaniu instalacji do

eksploatacji.

Instalacg elektrycza mazna uznd za przygta do eksploatacji, gdy protokét badpotwierdza
zgodna¢ parametrow technicznych z dokumendacprzepisami szczegotowymi i Polskimi
Normami.

8.3.  Odbior czsciowy

Odbior czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robot. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad, jak przy odigicstatecznym rob6t. Odbioru robét
dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzecaggo wykonania robot w odniesieniu do
ich ilosci, jakdsci | wartaéci. Catkowite zakaczenie rob6t oraz gotow® do odbioru ostatecznego
bedzie stwierdzona przez Wykonagvcwpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem na ginie o tym fakcie Inspektora nadzoru. Odbiér ostatgaobot nagpi w
terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia potwierdzenia przez Inspektora
nadzoru zakaczenia robot i przgcia dokumentéw. Odbioru ostatecznego rob6t dokamaigja
wyznaczona przez Zamawiapgo w obecnii Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja
odbierajca roboty dokona ich oceny jalaiowej na podstawie przedionych dokumentow,
pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania robot z ST.
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W toku odbioru ostatecznego robot, komisja zapogieaz realizagj ustal@é przyjetych w
trakcie odbioréw robot zanikgjych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania
robét uzupetniajcych i robét poprawkowych.

W przypadku stwierdzenia przez komisie, jaka¢ wykonywanych robét w poszczegdéinych
asortymentach nieznacznie odbiega od ST z wdn@gniem tolerancji i nie ma wkszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiéskeo ruchu, komisja dokona pgten,
oceniajc pomniejszoa warta¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagarzyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatgm robot jest protokét odbioru
ostatecznego robot, spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawdapo. Do odbioru
ostatecznego Wykonawca jest zobgeainy przygotowa&nastpujace dokumenty:

- szczegotlowe specyfikacje techniczne (podstawowe okumentOw umowy i ew.

uzupetniagce lub zamienne),
- ksigzki obmiarow (oryginaty),
- deklaracje zgodniai lub certyfikaty zgodnéci materiatéw, zgodnie z ST.

Wszystkie zargzdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzup@oelzda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamaw@go.
Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzujghtych wyznaczy komisja i stwierdzi
ich wykonanie.
Szczego6towe dokumenty wymagane przy odbiorze releétrycznych:
- dokumentag techniczm powykonawcz opiecztowary i poswiadczorn za zgodnél z
wykonawstwem przez oseluprawniora do wykonywania robot,
- geodezyjn dokumentagj powykonawciz dla instalacji zewgtrznych,
- deklaracje zgodrimi , certyfikaty, atesty na zabudowane materialyick wykazem
podpisanym przez uprawnionego kierownika robot,
- karty gwarancyjne, DTR-ki,
- metryki uradzer odgromowych,
- oswiadczenie kierownika robét w/g ustalonego wzoru,
- oswiadczenie Wykonawcy o wykonaniu rob6t zgodnie zuakie obowazujgcymi
normami przepisami oraz posiadamiedz techniczn.

Wykonawca winien dokorigprébnego zalkzenia pod napcie urzdze i instalacji, protokoty
Z pomiarow. Badania i pomiary instalacfivaetleniowej i sitowej oraz linii kablowych do 1 kV
im towarzyszcych obejmu:

- Sprawdzenie gptosci zyt przewodow.

- Sprawdzenie poprawRho polgcze.

- Sprawdzenie adreséw przewodow kabelkowych z éidgresow.

- Pomiar rezystancji izolacji obwodéw.

- Pomiar rezystancjigili zwarcia.

- Pomiar rezystancji uziemigoboczych i ochronnych.

- Pomiar rezystancji uziemiekorytek.

- Pomiar natzenia gwietlenia.

- Badanie wydcznikdw ochronnych rticowopgdowych.

- Badanie obwodow sterowniczych i sygnalizacyjnychwazysacych instalacjom

oswietleniowym i sitowym wewagtrznym.
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- Sprawdzenie adresow kabli z §stdresow.

- Sprawdzenie opasek kablowych.

- Sprawdzenie przykrycia z folii ostrzegawcze).
- Pomiar rezystancijiyt kabla.

- Pomiar rezystanciji izolacji kabla.

Wymagania dodatkowe dotygze bada i pomiarow
- Z wykonanych bada i pomiaréw oraz dokonaniu oceny ich wynikow maisay¢
sporadzone raporty w ustalony w PZJ sposob.
- Badania i pomiary powinna wykofaprawniona osoba/pracownik Laboratorium.
- Wszystkie przyrady pomiarowe @yte do bada i pomiarbw musz posiada aktualne
Swiadectwa wzorcowania i oznaczony status metroiogic Dane identyfikujce przyrad
pomiarowy musg by¢ zamieszczone w raporcie (protokole) z biadaomiarow.

9. Podstawa rozliczenia robét
9.1. Ustalenia ogodlne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanawa jednostk
obmiarowa ustalom dla danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa kwmota ryczattowa
pozycji kosztorysowejdulzie uwzgtdniata wszystkie czynr$oi, wymagania i badania sktadeg
sie na jej wykonanie, okéne dla tej roboty w ST. Ceny jednostkowe lub kyvogczattowe
robot keda obejmowa:

- robocizre bezpdrednig wraz z towarzyssgcymi kosztami,

- wartas¢ zwzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazynmoaaewentualnych

ubytkéw i transportu na teren budowy,

- wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzyseymi kosztami,

- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

Ceny jednostkowe madhy¢ waloryzowane zgodnie z ustaleniami umownymi.

Do cen jednostkowych nie nalewliczat podatku VAT.

10.Przepisy zwjzane

» Warunki techniczne wykonywania i odbioru robo6t bwtbno-montaowych. Instalacje
elektryczne. Wydawnictwo "Arkady" 1990

* Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnie6.@9.1997 r.(wraz z
pdzniejszymi zmianami) w sprawie ogolnych przepiséwdieczéstwa i higieny pracy.

* PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w oldaektbudowlanych. Zakres, przedmiot
I wymagania podstawowe

e PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w olaekt budowlanych. Ustalenie
ogolnych charakterystyk

* PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne w kiasieh budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przeciwpot@niowa

« PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne wektzch budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania ciepineg

* PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne wektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przed ggtem przejzeniowym

« PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne wektzsch budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przed olx@niem nagicia
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* PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne wektz@ich budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Odfczanie izolacyjne igczenie

« PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne w kisieh budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Stosowaniesrodkow dla zapewnienia bezpieézeva.
Postanowienia ogéln&rodki ochrony przed pozaniem padem elektrycznym

e« PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne wektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przed przepiami. Ochrona przed przegiami
atmosferycznymi igczeniowymi

« PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne wekiach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przed przepiami. Ochrona przed zakidéceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektbudowlanych

« PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne wekiach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia  bezpiecagtwa. Stosowanie srodkdw  ochrony  zapewnigych
bezpieczastwo.Srodki ochrony przed pdem przetgeniowym

« PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne wekiach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Dobor srodkdw ochrony w zaleosci od wpltywow
zewretrznych. Ochrona przeciwparowa

* PN-HD 60364-5-51:2006 Instalacje elektryczne w kiasieh budowlanych. Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego. Postanowienia ogoélne

« PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne wekiach budowlanych. Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego. Olyzialnas¢ pradowa diugotrwata przewodow

« PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne wektach budowlanych. Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i steionan

« PN-IEC 60364-5-54:2000 Instalacje elektryczne wektdach budowlanych. Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

* PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne wektach budowlanych. Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego. Instalacja bezpigtstea

 PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne wekiach budowlanych. Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i steioran Urzdzenia
dofgczenia izolacyjnego pEzenia

« PN-IEC 60364-7-701:2000 Instalacje elektryczne wektach budowlanych. Wymagania
dotyczce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomiesatia wyposzone w wana i/lub
basen natryskowy

* PN-IEC 60364-7-702:2000 Instalacje elektryczne wekiach budowlanych. Wymagania
dotyczce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Basemywackie i inne

« PN-IEC 60364-7-703:1993 Instalacje elektryczne wektach budowlanych. Wymagania
dotyczice specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomiesatia wyposzone w ogrzewacze
do sauny

« PN-HD 60364-7-704:2007 Instalacje elektryczne wektsach budowlanych. Wymagania
dotyczce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instgéana terenie budowy i rozbidrki

* PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektryczne wekiach budowlanych. Wymagania
dotyczce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrie ograniczone przestrzeniami
przewodacymi

* PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne vwekiach budowlanych. Wymagania
dotyczce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagaxiotycace uziemié instalacji
urzadzea przetwarzania danych

* PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektow budoydh. Wymagania ogoélne
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* PN-86/E-05003/03 Ochrona odgromowa obiektéw budoydh. Ochrona obostrzona

*  PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektow budoydh. Ochrona specjalna

*  PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa obiektow buaoych. Zasady ogdlne

*  PN-EN 60529:2002 Stopnie ochrony zapewniane prbedawy (kod | P)

* PN-88/E-08501 Urgdzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpiecstea.

* PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganiazakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.

* PN-77/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wynmégabadania.

 BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny dohamy biernej szybkoschoy
czarny.

* PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyime kablowe. Projektowanie i
budowa.

 PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe.p@¢ do kabli o napiciu
znamionowym do 60 kV. Ogdélne wymagania i badania.

* PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacjiworzyw termoplastycznych i
powtoce polwinitowej na nagtie znamionowe 0,6/1 kV.

* BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uptamionego polichlorku winylu.

* BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewoddwyt (analogia).

» BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i o0znaczeniovpmmiarowe.

Lp [ Nazwa i opis materiatu

1.|Wymagania dla rozdzielnic elektrycznych oraz apayafaczeniowej, sygnalizacyjnej
zabezpieczafej wg:

PN-EN 50300:2006 Rozdzielnice i sterownice niska¢g@pwe. Wymagania ogolne
dotyczace niskonagiciowych kablowych rozdzielnic tablicowych do stacji
elektroenergetycznych. Zaptje PN-EN 50300:2005 (U).

PN-EN 60439-1:2003/A1:2006 Rozdzielnice i sterownmiskonapiciowe. Czs¢ 1:
Zestawy badane w petnym i niepetnym zakresie bagjau (zmiana Al).

PN-EN 60439-2:2004/1:2006 (U) Rozdzielnice i stanm& niskonapiciowe. Czs$¢ 2:
Wymagania dotycre przewodow szynowych. Low-voltage switchgear |and
controlgear assemblies. Part 2: Particular requerégs for busbar funking systems
(busways).

PN-EN 60947-1:2006 Aparatura rozdzielcza i stercaaminiskonagiciowa. Czs¢ 1:
Postanowienia ogolne.
PN-EN 60947-5-1:2006 Aparatura rozdzielcza i steiomna niskonagciowa. Czs¢ 5-
1: Aparaty i §czniki sterownicze. Elektromechaniczne aparatyosiaicze.

PN-EN 60947-6-1:2006 Aparatura rozdzielcza i steiomna niskonaggciowa. Czs¢ 6-
1: taczniki wielozadaniowe. Automatyczne uwdzenia przejczapce. Low-voltage
switchgear and controlgear. Part 6-1. Multiple fimT equipment. Transfer switching
equipment.

PN-EN 60947-7-1:2006 Aparatura rozdzielcza i steiomna niskonaggciowa. Czs¢ 7-
1: Wyposaenie pomocnicze. Listwy zaciskowe do przewodow misatych. Zasipuje
PN-EN 60947-7-1:2003 (V).

PN-EN 60947-7-2:2006 Aparatura rozdzielcza i steiorna niskonaggciowa. Czs¢ 7-
2. Wyposaenie pomocnicze. Listwy zaciskowe do przewodéw ochych
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miedzianych. Zagpuje PN-EN 60947-7-2:2003 (U).

.| Wymagania dla przewodow i kabli wg:
PN-EN 60228:2005/AC:2006 (UJyty przewoddw i kabli. Conductors of insulat
cables.

PN-EN 60317-0-1:2002/A2:2006 (U) Wymagania do#pez poszczegoélnych typgw

przewodow nawojowych. G% 0-1. Wymagania ogoélne. Przewody nawojg
emaliowane miedziane ajgte. Specifications for particular types of windimgres.
Part 0-1: General requirements. Enamelled roungeopire.

ed

we

PN-EN 60317-22:2006 Wymagania dotyce poszczegolnych typow przewodpw

nawojowych. Cgs¢ 22: Przewody miedziane cjgte, emaliowane lakierem
poliestrowym lub poliestroimidowym, pokryte lakiemepoliamidowym, klasa 180.

Zastpuje PN-EN 60317-22:2005 (U).

PN-EN 60317-46:2006 Wymagania dotyce poszczegolnych typodw przewodpw

nawojowych. Cgzs¢ 46: Przewody miedziane cjgte, emaliowane aromatyczny
lakierem poliamidowym, klasa 240.

PN-EN 60851-5+A1:1998/A2:2006 Przewody nawojowe tddg bada. Wiasciwosci
elektryczne.

PN-HD 22.354:2006 Przewody o izolacji usieciowamg napgcie znamionowe

nieprzekraczage 450/750 V. G&¢ 3: Przewody o izolacji z cieptoodpornej gumy

silikonowej. Zastpuje PN-HD 22.3S54:2005 (U).
PN-HD 22.4.543:2006 Przewody o izolacji usieciowyana nap¢cie znamionows
nieprzekraczagce 450/750 V. G&¢ 4: Przewody gikie. Zastpuje PN-HD
22.454:2005 (U).

.|Wymagania dla rur i listew elektroinstalacyjnych:wg
PN-EN 50085-1:2006 (U) Systemy listew instalacyjmyotwieranych i listey
instalacyjnych zamkgtych do instalacji elektrycznych. €& 1: Wymagania o0golng
Cable trunking systems and cable ducting systemel&trical installations. Part
General requirements.

.|Wymagania dla osp¢u pohczeniowego wg:

PN-EN 60999-2:2006 Osptz polaczeniowy. Miedziane przewody elektrycz
Wymagania bezpiecastwa dotycace gwintowych bezgwintowych element
zaciskowych. Cg¢ 2: Wymagania szczegoOtowe dotyce elementdéw zaciskowych
przewodéw o przekrojach od 35 rfiidp 300 mrA. Zastpuje PN-EN 60999-2:2005 (U
i PN-IEC 60999-2:2002.

H:U =

he.
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.|Wymagania dla koryt kablowych wg:
PN-EN 50085-1, 2001

.|Wymagania dla osp¢iu wg:
PN-EN 60669-1:2006 4czniki do statych instalacji elektrycznych domowyadt
podobnych. C&¢ 1: Wymagania ogolne.

PN-EN 60998-1:2006 Ospsizpofaczeniowy do obwodow niskiego napia do wytku
domowego i podobnego. &% 1. Wymagania ogolne.

PN-EN 60998-2-1:2006 Ospitz polaczeniowy do obwoddéw niskiego napia do
uzytku domowego i podobnego. &# 2-1. Wymagania szczegétowe dotyce
samodzielnych ztzek z gwintowymi elementami zaciskowymi.

PN-IEC 60884-1:2006 Gniazda wtyczkowe i wtyczki dwmytku domowego
podobnego. G&¢ 1: Wymagania ogdlne.

PN-HD 60364-5-51:2006 (U) Instalacje elektryczneolwektach budowlanych. €&

5-51: Dobdr i montawyposaenia. Postanowienia ogoélne.
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.|Wymagania dla pgtzer wyréwnawczych wg:

PN-EN 50310:2006 (U) Stosowanie pmter wyréwnawczych i uziemiggych w

budynkach z zainstalowanym sgtegm informatycznym. Application of equipotential

bouding and earthing in buildings with informati@chnology equipment.

Wymagania wg:
PN-EN 60947-6-1:2006 Aparatura rozdzielcza i steiorna niskonagiciowa. Czs¢ 6-

1. taczniki wielozadaniowe. Automatyczne wgdzenia przejczapce. Low-voltage
switchgear and controlgear. Part 6-1: Multiple fimT equipment. Transfer switching

equipment.

.| Wymagania wg:

PN-EN 60669-1:2006 4czniki do statych instalacji elektrycznych domowyadt
podobnych. Cg¢ 1: Wymagania ogdlne.

PN-EN 60998-1:2006 Osmtzpolaczeniowy do obwoddéw niskiego napia do uytku
domowego i podobnego. &£ 1: Wymagania ogolne.

PN-EN 60998-2-1:2006 Ospitz polaczeniowy do obwoddéw niskiego napia do
uzytku domowego i podobnego. &# 2-1: Wymagania szczegOtowe dotyce
samodzielnych zktzek z gwintowymi elementami zaciskowymi.

PN-IEC 60884-1:2006 Gniazda wtyczkowe i wtyczki doytku domowego
podobnego. G&¢ 1: Wymagania ogolne.

PN-HD 60364-5-51:2006 (U) Instalacje elektryczneoliektach budowlanych. €&
5-51: Dobor i montawyposaenia. Postanowienia ogolne.

10

Wymagania dla przewodow i kabli wg:

cables.

PN-EN 60317-0-1:2002/A2:2006 (U) Wymagania do#pez poszczegoélnych typgw

przewodow nawojowych. G% 0-1: Wymagania ogoélne. Przewody nawojg
emaliowane miedziane ajgte. Specifications for particular types of windimgres.
Part 0-1: General requirements. Enamelled roungeopwire.

-

.|PN-EN 60228:2005/AC:2006 (Uiyly przewodow i kabli. Conductors of insulated

we

PN-EN 60317-22:2006 Wymagania dotyce poszczegolnych typodw przewodpw

nawojowych. Cgs¢ 22: Przewody miedziane cjgte, emaliowane lakierem
poliestrowym lub poliestroimidowym, pokryte lakiemepoliamidowym, klasa 180.

Zastpuje PN-EN 60317-22:2005 (U).

PN-EN 60317-46:2006 Wymagania dotyce poszczegolnych typodw przewodpw

nawojowych. Cgzs¢ 46: Przewody miedziane cjgte, emaliowane aromatyczny
lakierem poliamidowym, klasa 240.

PN-EN 60851-5+A1:1998/A2:2006 Przewody nawojowe tddg bada. Wiasciwosci
elektryczne.

PN-HD 22.354:2006 Przewody o izolacji usieciowamg napgcie znamionowe

nieprzekraczage 450/750 V. G&¢ 3: Przewody o izolacji z cieptoodpornej gumy

silikonowej. Zastpuje PN-HD 22.354:2005 (U).

PN-HD 22.4.543:2006 Przewody o izolacji usieciowyana nap¢cie znamionowe

nieprzekraczage 450/750 V. GC&¢ 4: Przewody gitkie. Zastpuje PN-HD
22.454:2005 (V).

11

.|PN-EN 60947-6-1:2006 Aparatura rozdzielcza i steiomna niskonagiciowa. Czs¢ 6-
1: taczniki wielozadaniowe. Automatyczne wdzenia przejczapce. Low-voltage
switchgear and controlgear. Part 6-1: Multiple timT equipment. Transfer switching

Wymagania wg:

equipment.

36



ul. Suraska 2/11, 15-422 Biatystok

u Agehiesyr =ET T2

tel: +48 85 742 49 49, +48 85 742 43 68, fax: +48 85 742 43 69, e-mail: zetta@zetta.com.pl

ul. Pratuli aAska 10/2, 03-511 Warszawa
tel: +48 22 812 64 67, fax: +48 22 812 47 48, e-mail: atelier@zetta.com.pl

www.zetta.com.pl

12

.|PN-HD 60364-5-559:2006 (U) Instalacje elektrycznelvektach budowlanych. €&

Wymagania dla instalacjisietleniowych wg:

5-55: Dobor i monta wyposaenia elektrycznego. Inne wypasmie. Sekcja 55¢
Oprawy Gwietleniowe i instalacje svietleniowe. Electricity installations of building
Part 5-55: Selection and erection of electricaligapent. Rother equipment. Clauy
559: Luminaires and lighting installations.

):

se

13

.|PN-EN 50310:2006 (U) Stosowanie @pmtern wyrOwnawczych i uziemiagych w

Wymagania dla instalacji odgromowych i uziemgjch wg:

budynkach z zainstalowanym sgtiegm informatycznym. Application of equipotential

bouding and earthing in buildings with informati@chnology equipment.
PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne vekiach budowlanych. Ochrot
dla zapewnienia bezpiedmdwa.Ochrona przed przepiami. Ochrona prze
przepeciami atmosferycznymi lukyézeniowymi.

PN-86/E-05003.01 Ochrona odgromowa obiektéw budoydh. Wymagania ogdine.

PN-89/E-05003.03 Ochrona odgromowa obiektow budoydh. Ochrona obostrzonal.

PN-92/E-05003.04 Ochrona odgromowa obiektéw budaydh. Ochrona specjalna.
PN-IEC 61312-1:2001 Ochrona przed piorunowym imgmiselektromagnetyczny
(LEMP). Zasady ogolne.

PN-IEC/TS 61312-2:2003 Ochrona przed piorunowymulsgm elektromagnetyczny
(LEMP). Czs$¢ 2: Ekranowanie obiektoéw, paizenia wewatrz obiektow i uziemienia.
PN-IEC 61024-1:2001 Apl1:2002 Ochrona odgromowakibwe budowlanych. Zasag
ogolne.

PN-IEC 61024-1-1:2001 Apl1:2002 Ochrona odgromowaekibw budowlanych.

Zasady ogolne. Wybér poziomow ochrony dlagdzza piorunochronnych.
PN-IEC 61024-1-2:2002 Ochrona odgromowa obiektowomlanych. Zasady ogéin
Przewodnik B - Projektowanie, monfakonserwacja i sprawdzanie adzen pioruno-
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