Specyfikacje Techniczne

D.05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n Specyfikacji Techniczngjwymagania dotyee wykonania i odbioru warstwy s#acej i
scieralnej z betonu asfaltowego w ramach przebuddnegi powiatowej Nr 1315B Dgzciotowka — Diugi Lug —
Biatousy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
robét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Techniczndiydm wykonania warstwycieralnej i wizacej nawierzchni
drogi kategorii ruchiKR1z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i obejmuj

- wykonanie warstwy vdizacej gr. 4 cm z mieszanki typu AC 11W 50/70,
- wykonanie warstwycieralnej gr. 4 cm z mieszanki typu AC 11S 50/70
zgodnie z lokalizagj podan w dokumentacji projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralno-bitumicznamieszanka mineralna z odpowieglildscia asfaltu, wytworzona w
okreslony sposob, spetniaga okrélone wymagania.

1.4.2. Beton asfaltowy- mieszanka mineralno-asfaltowa, gszrzona, w ktorej ikriowe proporcje
skladnikbw g ustalone wg zasady wypetnienia wolnej przestrzemzalenie od warstwy do ktorej jest
przeznaczona.

1.4.3. Odksztalcenia lepko-plastyczrendksztalcenie o charakterze trwatym, ktoregolkoi& jest wprost
proporcjonalna do obgienia i czasu jego trwania oraz do temperatury.

Pozostate okigenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciambganymi w
ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
1.5. Wymagania ogolne dotycgee robot

Wymagania ogélne dotygee robo6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY
2.1. Warunki og6lne stosowania materiatow

Warunki og6lne stosowania materiatdw podano w SJ0M0.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Kruszywo

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchnietonu asfaltowego, nalg stosowé kruszywa mineralne
zgodne z wymaganiami PN-EN 13043 i ,WT-1 Kruszyvid @' czs¢ 2

2.3. Asfalt drogowy

Do mieszanek mineralno-asfaltowych elgh niniejsa ST naley stosowdé asfalt drogowy 50/70 (dla
KR1+KR2), spetniajcy wymagania wedtug normy PN-EN-12591:2004.
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2.4, Wypetniacz

Do mieszanek mineralno-bitumicznych otaczanych raracp naley stosowa wypelniacz zgodny z
wymaganiami PN-EN 13043 i ,WT-1 Kruszywa 2010%gz2.

2.5.  Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny i jego iké powinny by dobrane do zastosowanego kruszywa mineralnegfaliiasOcer
przyczepnéci nalezy okreli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11 meBydaosuyjc kruszywo 8/11
jako podstawowe (dopuszcza shne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawomjedPrzyczepna
lepiszcza do kruszywa powinna wynosd najmniej 80 %.

Nalezy stosowa jedynie tesrodki adhezyjne, ktére posiadaaprobat techniczi (Swiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym) wydagmrzez Instytut Badawczy Drég i Mostow lub innotyfikowary
jednostk. Wytwérnia mieszanek mineralno-bitumicznych poveinioy¢ wyposaona w automatyczny system
dozowaniasrodka adhezyjnego

2.6. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawoho6t zgodnie z ustaleniami oklenymi w ST
D.00.00.00 ,Wymagania ogélne".

Do obowhzku Wykonawcy naley takie zorganizowanie dostaw materiatdbw do wytwaia mieszanki, aby
zapewné nieprzerwan prag otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dzialkboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi tgopatrzona w deklaracggodndci o tresci wediug
PN-EN-45014:1993, wydarprzez dostawg

3. SPRZET
3.1 Wymagania ogolne dotycgce spratu

Wymagania ogélne dotygee sprztu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Uzywany sprgzt powinien by zgodny z ofegt Wykonawcy, PZJ i warunkami okienymi w ST
D.00.00.00. ,Wymagania Ogolne".

Wytwérnia lub wytwérnie mieszanek mineralno-bituamnigch powinny posiadacertyfikat zaktadowej kontroli
produkcji wydany przez jednostlcertyfikujaca, by¢ w petni zautomatyzowane, z rejestrem komputerowym
dajacym maliwos¢ kontroli w kazdym etapie cyklu technologicznego, zapewatiajcagta produkcg i dostave
MMA na budove.

Wszystkie urgdzenia pomiarowe powinny posidgdaktualneiwiadectwo uwierzytelnienia.

Wykonawca ma obowkek przedstawi Inzynierowi swiadectwo dopuszczenia wytwérni do produkcji wydane
przez Inspekej Sanitarn i wlkadze ochronyrodowiska.

Uktadarka mechaniczna o wydajao skorelowanej z wydajrcia wytworni, z automatycznym sterowaniem,
pozwalajcym na utdenie warstwy z zalmm grubdcia oraz szerok&ia, oraz z podgrzewamtyta wibracyjr
do wstpnego zagszczania.

Walce stalowe gtadkie z wibragjrednie i cézkie. Walce ogumione ¢ikie.
Cysterna na wagd

Sprzt drobny pomocniczy.
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4, TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne dotycgce transportu

Wymagania ogélne dotygee transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymaganidnajo

4.2. Transport materiatow

Transport poszczegodlnych asortymentéw materiatéwimien odbywé sig zgodnie z wymogami, zawartymi w
rozdziatach niniejszej ST.

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalery przewozt zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.

Asfalt naley przewoz¢ izolowanymi termicznie cysternami, wypasaymi w instalacje umdiwiajace
podhczenie cystern do wdzen grzewczych lub wypoganymi we wlasne ugglzenia grzewcze.

4.2.2. Wypelniacz

Wypetniacz luzem naly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviaypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymanteruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Do transportu mieszanki przewidujeg ssamochody samowytadowcze posiadaj pokrowce brezentowe
zapewniajce utrzymanie odpowiedniej temperatury transport@yaiieszanki.

tadownac¢ i ilos¢ srodkoéw transportowych powinna byak dobrana aby zapewnciagta prag ukladarki a
jednoczénie nie dopsci¢ do zbyt dlugiego przestoju przed wyladowaniem iuddwaniem mieszanki
asfaltowej.

Transport powinien by zorganizowany w taki sposob aby nie dapéi do spadkdéw temperatury przeiemej
mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania genil0% temperatury wigiowe;.

Powierzchnia wewgtrzna skrzyni samochodéw przed zatadunkiem musi kspryskana srodkami
zapobiegajcymi przyklejaniu si mieszanki.

Skrzynie samochod6éw wywrotek mydzy¢ dostosowane do wspétpracy z ukladavrkczasie roztadunku, kiedy
uktadarlq pcha przed sabsamochéd

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonywania robét

Ogollne zasady wykonywania rob6t podano w ST D.Q0@ONymagania ogolne”.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Recept MMA nalezy wykona przed rozpoocgiem produkcji mieszanki oraz przyiej zmianie dostawcy lub
zloza materiatu jak réwniepo stwierdzeniu w trakcie bagl&ontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki.

Inzynier maze rowniez zazadat ponownego zaprojektowania sktadu mieszanki w wipadatpliwosci, co do
prawidtowaici sposobu jej ustalenia.
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Projektowanie sktadu betonu asfaltowego iset&osci zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowediery
wykona zgodnie z ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010":

Do betonu asfaltowego do warstwyagicej naley stosowa kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 1.

Tablica 1. Materialy do betonu asfaltowego do watwy wiazacej | wyréwnawczej
(projektowanie empiryczne lubuinkcjonalne)

Materiat Kategoria ruchu
KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
Mieszanka mineralno- asfaltowa 170 16 16 22 16 22
0 wymiarzeD, [mm]
Lepiszcza asfaltowd 50/70 35/50 35/50, Z'XIB 25/55
Kruszywa mineralne Tablice 8,9,10,11 WT-1 Kruszywa 2010

¥ na podstawie aprobat technicznych mby: stosowane tale inne lepiszcza nienormowe
b dopuszcza siAC 11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KRER6

Do betonu asfaltowego do warstégieralnej nalgy stosowa kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 2.

Tablica 2. Materiaty do betonu asfaltowego do arstwy scieralnej (projektowanie empiryczne lub
funkcjonalne)

Materiat Kategoria ruchu
KR1+KR2 KR3+KR4

Mieszanka mineralno- asfaltowa 8 11 8 11
0 wymiarzeD, [mm]
Lepiszcza asfaltowd 50/70 50/70

. Tablice 12,13,14,15 WT-1 Kruszywa
Kruszywa mineralne 2010
¥ na podstawie aprobat technicznych mbygt stosowane tale inne lepiszcza
nienormowe

dopuszcza siAC 11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KRER6

5.2.1. Projektowanie mieszanki mineralnej

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz emé@lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwyaycej,
projektowane metagdempiryczna podano w tablicy nr 3.

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazawarto$é¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy wizacej (projektowanie empiryczne)

Wiasciwosé Przesiew % (m/m)|
AC 11w
KR1 +KR2
Wymiar sia #, [mm] od dc
31t - -
22/ - -
16 10C -
11,2 90 10C
8 60 85
2 30 55
0,12¢ 6 24
0,06: 3,C 8,0
Zawartd¢ lepiszcza, wzor (2) Brina,6
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Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz rmé@lepiszcza w betonie asfaltowym do warstgieralnej,
projektowane metadempiryczna podano w tablicy nr 4.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazawartosé¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwycieralnej (projektowanie empiryczne)

Wiasciwosé Przesiew % (m/m)l
AC11S
KR1 +KR2
Wymiar sita #, [mm od dc
16 10C -
11,2 9C 10C
8 7C 9C
5,€ - -
2 3C 55
0,12¢ 8 20
0,06: 5,0 12,C
Zawarta¢ lepiszcza, wzér (2) Brins.6

5.2.2. Projektowanie iléci lepiszcza

W celu ustalenia iléci lepiszcza w projektowanej mieszance betonu sfalgo naley:

- wykon& 5 serii prébek wg metody Marshalla (po 3 probkiazdej) z zaprojektowanej mieszanki mineralnej z
rozna zawartdcia lepiszcza (zaprojektowana oraz co +0,3%);

— prébki powinny by zagszczane w jednakowej temperaturze, podanej w Apgieb@echnicznej przez
producenta asfaltu, stogajpo 75 uderzena kada strore probki - w przypadku MMA na warstwy wiace,

- dla betonu asfaltowego naleoznaczy parametry zgodne z wymaganiami punktu 5.2. i ndsfaavie tych
wynikow wsepnie ustakt optymalr ilo$¢ lepiszcza.

Przy odchyleniach w zawa#d lepiszcza +0,3%, w stosunku do optymalnejsdlowszystkie parametry
mieszanki mineralno-bitumicznej musgpetnid wymagania zawarte w p.5.2.

Wykonawca ma obowzek opracowania recepty laboratoryjnej i przedstaia jej do zatwierdzenia
Inzynierowi, co najmniej 30 dni przed planowanym wy&aoiem odcinka prébnego.

5.2.3.  Wymagania dla zaprojektowanej mieszanki naleo-asfaltowej

Beton asfaltowy do warstwy wiacej powinien spetniawymagania podane w tablicy nr 5.

Cz. Klimowicz, M. Piekarski 5



Specyfikacje Techniczne

Tablica 5. Wymagane wihiciwosci betonu asfaltowego do warstwy waizacej,

KR1+KR2 (projektowanie empirgzne)

Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosé zageszczenia wg| Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 ACLLW AC16W
Zawartg¢ wolnych [C.1.2, ubijanie, ) ) Vin3,0 Vmin3,0
przestrzer 2x50 uderza PN-EN 12697-8, p. 4 Vimaxe.o Vimaxt.o
Wolne przestrzenie o
! C. 1.2, ubijanie, VFB nin.es VFB min.60
wypetnione PN-EN 12697-8, p.5
Iepiszczem 2x50 uderzgé VFB max.s0 VFB max.g0
Zawartag¢ wolnych o
. C. 1.2, ubijanie
przestrzeni w ' " |PN-EN 12697-8, p.5 VMA 1in.14 VMA nin.16
mieszance mineraln 2x50 uderze
PN-EN 12697-12,
Odporng¢ na C.1.1. ubijanie, |przechowywanie w 40°C ITSR, ITSR,
dziatanie wody 2x25 uderzé z jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 15°C

Beton asfaltowy do warstwicieralnej powinien spetnéavymagania podane w tablicy nr 6.

Tablica 6. Wymagane wiaciwosci betonu asfaltowego do warstwycieralnej,
KR1+KR2 (projektowanie empirgzne)

5.3.

Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosé zageszczenia wg| Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 AC8S ACILLS
Zawartg¢ wolnych [C.1.2, ubijanie, ) ) Viint,0 Viint,0
przestrzer 2x50 uderza PN-EN 12697-8, p. 4 Vinaa.o Vinas3.0
Wolne przestrzenie I
. C. 1.2, ubijanie, VFB nin7s VFB 1in7s
wypetnione PN-EN 12697-8, p.5
lepiszczem 2x50 uderza VFB naxo3 VFB jaxo3
Zawartg¢ wolnych I
przestrzeni w (23)'(5162[;53’;”'8' PN-EN 12697-8, p.5 VMA minga | VMA min 14
mieszance mineraln
PN-EN 12697-12,
Odporng¢ na C.1.1. ubijanie, |przechowywanie w 40°C ITSR, ITSR,
dziatanie wody 2x25 uderzé z jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 15°C

Wytwarzanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Wymagania dla wytwérni i produkcji mieszanki minexaasfaltowej zgodnie z ,WT-2 Nawierzchnie agiale
2008".

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytworzy¢ na gosco w otaczarce (zespole maszyn iadzn dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechoawa gotowej mieszanki).

Kruszywo o rgnym uziarnieniu lub pochodzeniu najesktadowé oddzielnie wedtug wymiaru i chranhprzed
zanieczyszczeniem.

Wypetniacz nalgy przechowywa w suchych warunkach.

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowejtaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§

zautomatyzowane i zgodne z recefiboca, a uradzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru tenipgya
powinny by okresowo
odmierzone oddzielnie.

sprawdzane.

Kruszywo azmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje dodawa
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Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywd& w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z dokladiuig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) mievinna przekraczawartdci, ktére podano w tablicy
7.

Tablica 7. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku agazynowym (roboczym)

Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura [°C]
Asfalt drogowy 50/70 180

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinna lwysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperategrwiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatureszainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegl w
tablicy 8.

W tej tablicy najntsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtodostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwysza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtdezpérednio po wytworzeniu w
wytworni MMA.

Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno- asfaltowe;j

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Beton asfaltowy AC Mieszanki SMA, BBTM, PA

10/2( od 170 do 2C -

15/2¢ od 160 do 19 -

20/3( od 155 do 19 -

35/5( od 155 © 19¢ -

50/7( od 140 do 18 od 160 do 20
70/10( od 140 do 18 od 140 do 18
PMB 10/4(-65 od 140 do 18 od 140 do 18
PMB 25/55-60 od 140 do 18 od 140 do 18
PMB 45/8(-55 od 130 do 18 od 130 do 18
PMB 45/8(-65 0d130dol8( od 130 do 18
PMB 65/105-60 od 130 do 170 od 130 do 170

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznak@sgbieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o
temperaturze ngzej od wymaganej powinna dpotraktowana jako odpad produkcyjny.

Wytwarzanie mieszankiddzie st odbywa w oparciu o receptlaboratoryjm zatwierdzoa przez Inspektora
Nadzoru.

5.3.1. Badania typu i ocena zgodfth

5.3.1.1. Badanie typu

W celu wykazaniaze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym sktada&gpwszystkie wymagania zawarte w
niniejszych ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010"|eig dla kazdego sktadu mieszanki przeprowadeadanie
typu. Badanie typu obejmuje kompletny zestaw khadiagb innych procedur, okémjacych przydatnét
funkcjonalm mieszanek mineralno-asfaltowych na prébkach remtatywnych dla typu wyrobu.

Badanie typu powinno léyprzeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu miesizamneralno-asfaltowych do
obrotu, w celu wykazania zgodiud z wymaganiami.

Jezeli uzyto materialy skladowe, ktérych wigiwosci byly juz okreslone przez dostawcmateriatu na podstawie
zgodndci z innymi dokumentami technicznymi, to déawvosci te nie musz by¢ ponownie sprawdzane pod
warunkiem,ze przydatnéc tych materialéw pozostata bez zmian i nie istniepe przeciwwskazania.
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W wypadku wyrobéw oznakowanych znakiem CE zgodnagowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami
europejskimi meéna zatay¢, ze maj one wigciwosci okreslone w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to
producenta z odpowiedzialfm za zapewnienieze mieszanka mineralno- asfaltowa jako éatspetnia
odpowiednie wartei deklarowane.

Normy Europejskie na mieszanki mineralno-asfalt@awieraj kazdorazowo pewmn liczbe wymaga odndgnie
wiasciwosci fizycznych i mechanicznych.

Niektore z nich g wyrazone przez bezgoednie pomiary wiéciwosci mechanicznych, takich jak sztywsgdub
odporna¢ na deformacje, podczas gdy inrews formie wiaciwosci zastpczych, takich jak zawarté asfaltu
lub zawarté¢ wolnych przestrzeni. Podczas przeprowadzaniagoiary badania typu producent powinien
dostarczy dowdd spetnienia kalego odpowiedniego wymagania w danym dokumencienteznym, z ktérym
deklaruje zgodni.

Normy wyrobéw dopuszczagastosowanie podajia grupowego w zakresie badania typu.

Oznacza onoze w wypadku, gdy nagpita zamiana skladnika mieszanki mineralno-asfadfow istniep
uzasadnione przestankie dana wiéciwosé nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniudgejes wymaganej
kategorii wiaciwosci, to nie jest konieczne badanie tej §giavosci w ramach badania typu.

W wypadku wyboru podégia grupowego nalg ograniczy si¢ do korelacji pomidzy sktadami mieszanek o
podobnych wiéciwosciach obgtosciowych i identycznych sktadach, z wtiiem rodzaju lepiszcza. W takim
wypadku mana przypé, ze twardsze lepiszcza zapewrdporng¢ na deformacje i sztywdé mieszanki, co
najmniej tak dohy, jak z bardziej nekkimi asfaltami. Na przyktad beton asfaltowy z #sfam 70/100 spetnia
odpowiednie wymagania odporod na deformacje trwate. Zmiana wgknie lepiszcza na twardsze, takie jak
50/70 nie kdzie niekorzystnie wplywata na twtasciwos¢. W takim wypadku nie s konieczne dodatkowe
badania tej wisciwosci przy wymaganej tej samej kategorii gdawosci.

Wymagane jest rownieprzeprowadzenie procedury badania typu, jakéaZaktadowej kontroli produkcji wg
PN-EN 13108-21, p. 4.1, zgstdscia przynajmniej raz na pt lat, celem wykazania ggtej zgodndci.

5.3.1.2. Okres wgmosci

Sprawozdanie z badania typu zachowujeznve& dla okrélonego sktadu mieszanki do wyptenia zmiany
materiatléw sktadowych, ale nie dkj, niz przez okres trzech lat.

Badanie typu powinno ldypowtdrzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,
- zmiany ztga kruszywa,
— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

—zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefirimo w PN-EN 13043, jednej z ngsijacych
wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren efciowo przekruszonych, odpor§w na rozdrabnianie,

- odporndci nascieranie lub kancias$oi kruszywa drobnego,

— zmiany gstaci ziaren grednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/m3,
— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

5.3.1.3. Sprawozdanie

Sprawozdanie z badania typu powinno stadowds¢ deklaracji zgodn&ei producenta, powinno zawiéra
wymagane informacje wymienione poej oraz powinno b§ przedstawiane razem z odpowiednimi
swiadectwami bada

Sprawozdanie powinno zawiéra

a) informacje ogolne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej;

- dat wydania;

- nazwe wytworni produkugcej mieszank mineralno-asfaltowa;

- okredlenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jesttfrowana zgodnig;

- zestawienie metod przygotowania probek oraz meteatiinkéw badania poszczegdlnych sefavosci
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b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar - zrodto i rodzaj kruszywa
- lepiszcze - typ i rodzaj

— wypetniacz - zrodto i rodzaj

— dodatki — zrédlo i rodzaj

— wszystkie sktadniki — wyniki bada zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 16)
¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- skiad mieszanki podany jako wejowy sktad (w wypadku walidacji w laboratorium)lu
- wyjsciowy skiad (w wypadku walidacji produkgciji);
— wyniki bada zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 10).

Tablica 9 zawiera wszystkie vglgwosci sprawdzane w badaniu typu. Zestaw liadanej mieszanki powinien
uwzgkdniac metod; projektowania (beton asfaltowy), rodzaj warstwgegznaczenie i kategariuchu.

Tablica 9. Rodzaji liczba bada sktadnikbw mieszanki mineralno- asfaltowej

Sktadnik Whasciwosé Metoda badania t';égl?
Kruszywo (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakog
Gestas¢ PN-EN 1097-6 1 na frakcg
Lepiszcze (PN-EN 12591, PN{Penetracja lub temperatura |PN-EN 1426 lub 1
EN 13924, PN-EN 14023) migknienia PN-EN 1427
Nawrét spezysty @ PN-EN 13398 1
Wypetniacz (PN-EN 13043) [Uziarnienie PN-EN 933-10 1
Gestasé PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ
3 dotyczy jedynie lepiszczy wedtug PN-EN 14023

Cz. Klimowicz, M. Piekarski 9
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Tablica 10. Rodzaji liczba badé mieszanek mineralno- asfaltowych

(powiazana funkcjonalnie)

Wihasciwosé Metoda badania AC VOI\SI:S BBTM |SMA| MA | PA
Zawartac¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 1 1 1 1 1 1
(obowiazkowa' PN-EN 1269°-3¢
Uziarnienie (obowizkowa) PN-EN 12697-2 1 1 1 1 1 1
Zawartag¢ wolnych przestrzen{PN-EN 12697-8
tacznie z VFB i VMA przy Gestai¢ objetosciowa
wymaganej zawartsi wolnych|wg PN-EN 12697-6,
przestrzeni Vo< 7% metoda B, w stanie nasycony 1 1 1 1 - 1
(obowiazkowa) powierzchniowo suchym.

Gestas¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie
PN-EN 12697-8
Zawarta¢ wolnych przestrzeni Gestasé objfosciowa
: . wg PN-EN 12697-6,
tacznie z VFB i VMA przy .
. . metoda C, w stanie
wymaganej zawarkoi wolnych o - - 1 - - 1
) uszczelnienia
przestrzeni 7% < M < 10% : hni
(obowizkowa) powierzchniowego.
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie
PN-EN 12697-8
Zawartag¢ wolnych przestrzen| Gestas¢ objetosciowa
tacznie z VFB i VMA przy wg PN-EN 12697-6,
wymaganej zawartgi wolnych|metoda D, na podstawie - - - - - 1
przestrzeni Vs> 10% wymiaréw geometrycznych.
(obowiazkowa) Gestas¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie
Wraz!|W0sc na d2|.alan|elwody PN-EN 12697-12 1 1 1 1 ) 1
(powiazana funkcjonalnie)
Splywnai¢ lepiszcza | pn EN 10697.18 - - T N
(powiazana funkcjonalnie)
Odporna¢ na deformacje
trwale_ (powgzana PN-EN 1269722, maty aparal
funkcjonalnie), dotyczy beton .
: metoda B w powietrzu, przy| 1 1 - 1 - -
asfaltowego zaprojektowaneg maganei temperaturze
do maksymalnego ohgienia wymaganey P
osi ponkej 130 kN
Deformacja trwata (powkzana
funkcjonalnie), dotyczy wyma e 1969720 drobne
ganej wartéci maksymalnego - - - - 1 -
S N Y~ |kruszywo D< 11,2 mm
zagkbienia trzpienia vakszej
niz 2,5 mm
Sztywnda¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 1 1 - - - -
Zmeczenie (funkcjonalna) do
nawierzchni zaprojektowanyc|PN-EN 12697-24, 1 1 i i ) i
wg kryterium opartym na Zakacznik D
czteropunktowym zginaniu
Odpornac napaliwo - |\py £ 12697-43 1| - | 1 1| 1]1
(powiazana funkcjonalnie)
Odpornd¢ nasrodki
odladzajce (powiazana PN-EN 12697-41 1 - 1 1 1 1
funkcjonalnie)
Ubytek ziaren PN-EN 12697-17 R N
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5.3.1.4. Préba technologiczna i odcinek prébny

Ustalony skiad wégiowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przestatecznym zastosowaniem zésta

sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonani@yprtechnologicznej lub odcinka prébnego. Proba
technologiczna ma na celu sprawdzenie zgédnetasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej
z recepd.

Odcinek prébny o diugei, co najmniej 50 m powinien Bywykonany przez Wykonawcw warunkach
zblizonych do warunkéw budowy w celu sprawdzenia dprz uzyskiwanych parametréw technicznych robét
okreslonych w dokumentaciji projektowe;j.

5.3.1.5. Zakladowa kontrola produkcji

Nalezy prowadzt Zaktadows kontrok produkcji - (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zakladowej kontroli produkcji naje sprawdza produkcyjny poziom zgodgoi metody
pojedynczych wynikéw, zgodnie z punktem A.3aahika A do normy PN-EN 13108-21.

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgadmgest mian ogolnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego
polega w uproszczeniu na analizowaniu ostatnickv2ikéw dla wszystkich typéw wyrobu. W analizie wiln
klasyfikowany jest jako niezgodny, zgli ktérykolwiek z széciu wyszczegdlnionych parametréw jest poza
zakresem tolerancji podanym w tablicy 11. Odchyleté zawieraj poprawk ze wzgédu na doktadn@
pobierania prébek i przebieg bada

Tablica 11. Odchylenia stosowane w ocenieomosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
z dokumentagjprojektowa

Przechodzi brzez sito Dopuszczalne odchylenie pojedyncz¢ Dopuszczalne odchyleniérednie
P probki od zatozonego sktadu [%] od zalazonego sktadu [%]
Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobnoziarniste | gruboziarniste |[drobnoziarniste| gruboziarniste
D -8++5 -9++5 +4 15
D/2 lub sito charakterystyczne dla +7 +9 +4 +4
kruszywa grubec
2mn 6 7 +3 +3
Sito charakterystyczne dla kruszy 14 15 +2 12
0,063 mn 2 13 +1 2
Zawartg¢ rozpuszczalnego lepisz( +0,5 +0,€ +0,3 0,3

Dla kazdego wyniku badania nate obliczy¢ odchylenie srednie od wymagane] wa#t nastpujacych
parametrOw: przesiew przez sita D, D/2 lub sitorakierystyczne dla kruszywa grubego, 2 mm, 0,063 arem
zawart@¢ rozpuszczonego lepiszcza. W odniesieniu do wsystkieszanek, krogza biezaca wartd¢ srednia
z odchylé kazdego z tych parametréw powinna ¢bygachowywana z ostatnich 32 analizzele srednie
odchylenia przekraczajodpowiednie warti (tablica 12), to wyréb jest niezgodny z wymagami i naley
podja¢ stosowne dziatania korygige.

Produkcyjny poziom zgodsdoi, okreslony na podstawie ikzi niezgodnych wynikéw, ktéry podano w tablicy 12,
powinien by oznaczony jako mszy o jeden poziom tak diugo, jakednie odchylenie duzie nizsze ni
tolerancja.

Tablica 12. Okrélenie produkcyjnego poziomu zgodnsi wytworni

Pojedyncze wyniki

Liczba wynikow niezgodnych, spéréd ostatnich 32 Produkcyjny poziom zgodndci (PPZ2)
badan

od 0do 2

A
od3do! B
> 6 C
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W tablicy 13 przedstawiono minimalnczestos¢ bada gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach
Zaktadowej kontroli produkcji kategorii Y i Z.

Tablica 13. Minimalna czstos¢ badan w ramach Zaktadowej kontroli produkgiji kategorii Y i Z
wg Zatznika A, PN-EN 13108-21

. . Czestosé badan gotowego wyrobu, w zalEnosci od
Mieszanka mineraino- Kategoria ¢ gpoziorr?u vaF}’/Z,co
asfaltowa
PPZ A PPZB PPZC
Mieszanki gruboziarniste V4 2000t 1000t 500t
Mieszanki drobnoziarniste Y 1000t 500t 250t

Dodatkowe badania wdaiwosci mieszanek asfaltowych nale przeprowadzi zgodnie z PN-EN 13108-21,
Zalcznik D. W tablicy 14 podano kategorie i wynigj z nich czstcs¢ bada.

Tablica 14. Minimalna czstos¢ badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji
wg Zatznika D, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno- Poziom PPZ Czestas¢ badania, co
asfaltowa
Mieszanki gruboziarniste B 5000t
Mieszanki drobnoziarniste C 3000t

We wszystkich wypadkach prébki do badaowinny zosté przygotowane w taki sam sposdb, jak przygotowane
zostaly prébki uyte we ws¢pnej walidacji badania typu danej mieszanki. W sgéinGci powinna zostauzyta
ta sama metoda zeggczania prébek.

We wszystkich wypadkach nale zastosowa jednakowy procedug badawcz zgodm z t, jaka byla
wykorzystana do wspnej walidacji badania typu. W tablicy 15 przedstaw zakres badadodatkowych w
ramach Zaktadowej kontroli produkciji.

Tablica 15. Zakres bada dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji wg Zafacznika D,
PN-EN 13108-21

Wiasciwosé Metoda badania | Typ mieszanki wedlug PN-EN
AC, BBTM, SMA, PA
Zawarta¢ wolnych przestrzeni, [%(v/v)] PN-EN 12697-8 +
Bada}me twardéei (penetracji) na probkach PN-EN 12697-20 i
széciennych

5.3.1.6. Deklaracje zgodioi i oznakowanie CE

Certyfikat i deklaracje zgodidoi

W wypadku systemu 2+: Zeli zgodnd¢ z warunkami tego zadznika jest osignieta, jednostka notyfikowana
wystawita certyfikat wspomniany pomj, producent lub jego przedstawiciel ustanowionyfE®@G powinien
przygotowa i zachowa deklaracg zgodndci, ktéra upowania producenta do umieszczenia znaku CE.

Deklaracja powinna zawiea

- numer nadany przez producenta;

—nazw i adres producenta lub jego upanimnego przedstawiciela zgtoszonego w Europejdlibszarze
Gospodarczym oraz miejsce produkciji;

— opis wyrobu i jego deklarowane wewosci (np. rodzaj, dane identyfikage, zastosowanie);
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— warunki, ktérym odpowiada wyréb, tj.: odniesieni® @bowhzujacych norm europejskich, zgodnie z
nastpujacym przyporzdkowaniem:

. AC PN-EN 13108-1
— warunki stosowania wyrobu;

— numer i adres jednostki certyfikigiej oraz nr certyfikatu Zakladowej kontroli prodiikc
- nazwisko i stanowisko osoby upaw#onej do podpisywania deklaracji zgodciowv imieniu
producenta lub jego upowaionego przedstawiciela;
- dat uzyskania.
Do deklaracji zgodriwi powinien by dolczony certyfikat Zakladowej kontroli produkcji wyala przez
jednostk certyfikujaca, zawieragcy poza podanymi waej informacjami:
— nazw i adres jednostki certyfikagej;
- numer certyfikatu Zaktadowej kontroli produkciji;
— warunki i okres wanosci certyfikatu, jeeli ma to zastosowanie;
- nazwisko i stanowisko osoby upoimgonej do podpisywania certyfikatu.

Powyzsz deklaracg nalery przygotowg w jednym z ¢zykow oficjalnych UE (angielskim, francuskim lub
niemieckim) lub w¢zyku kraju cztonkowskiego UE, w ktérym wyréldzie stosowany.

Oznakowanie CE i etykietowanie

Producent lub jego upovmiony przedstawiciel zgloszony w EOG jest odpowiably/, za umieszczenie
oznakowania CE. Znak CE najeumiesci¢ zgodnie z Dyrektyw 93/68/EWG na etykiecie znajdogj sk na
opakowaniu lub datzonej do dokumentéw handlowych (np. listu przewezgo). Do znakowania znakiem CE
powinny by dolaczone nagpujace informacije:

- numer identyfikacyjny jednostki certyfikagej;

- nazwa lub znak identyfikacyjny oraz zarejestrowadyes producenta;

- dwie ostatnie cyfry roku, w ktéorym umieszczono dansanie CE;

—numer certyfikatu zgoddoi WE lub certyfikatu Zakladowej kontroli produkcijezeli dotyczy), numer
certyfikatu ZKP (dotyczy tylko wyrobow oceniastyw systemie 2+);

— odniesienie do obowzujacych europejskich norm, zgodnie z rasfacym przyporadkowaniem:
+ AC PN-EN13108-1
— opis wyrobu, w tym m.in.: nazwa, wymiar i przewicdgme zastosowanie;

- informacje na temat podstawowych ¥davosci przedstawione jako:

* wartgci deklarowane i, gdy jest to konieczne, poziom lulasa w celu okrdenia kadej z

podstawowych wigciwosci zgodnie z ,uwagami",
* |ub alternatywnie, tylko normowe oznaczdunie w pokczeniu z deklarowanymi wagciami

jak powyej, oraz

~wlasciwos¢ nieoznaczana" w wypadku wtawosci, wobec ktdrych jest to zasadne.
Opcja ,wiaciwos¢ nieoznaczana" (NPD) nie r® by stosowana, jeli dana wilaciwosé oshga wartdé
dopuszczala W innym wypadku opcja NPD me by stosowana wtedy, gdy ta Wtawos¢ - przy zamierzonym
stosowaniu - nie jest olip wymaganiami zawartymi w przepisach.

Deklaracg i certyfikat naley przedtay¢ w jezyku polskim.

5.4. Przygotowanie podiga

Podtozem dla ukladanej warstwy wiiacej jest warstwa wyréwnawcza wykonana wg ST.D.84D lub
podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nméchaie wykonana wedtug ST D.04.04.02.

Przed skropieniem warstwy podebemulsy asfaltows wymagana jest kontrola popravéeojego wykonania.
Kontrola polega na sprawdzeniu zgoétti@ wymaganiami ST dotyazymi warstwy podiea:

- spadkéw poprzecznych, pochilpodtwnych nie rzadziej 2i100 m,

- réwnaici podhwznej | poprzecznej - tat

— doktadnego oczyszczenia,

- ilosci i jakosci skropienia.
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Podilae pod warstw asfaltova na catej powierzchni powinno &y
ustabilizowane i nine;

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa;
- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W przypadku podia z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do oceny Gverdici nalery przyja¢ dane z
pomiaru réwnéci tej warstwy, zgodnie z punktem 6.2.2.

Jezeli nierébwndci poprzeczne g wicksze ni dopuszczalne, w wypadku podio pod warstwy asfaltowe
waltowane, to naley wyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiada oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektova.

Z podi@a powinien by zapewniony odplyw wody. Podte powinno by wolne od zanieczyszcae
organicznych takich jak ttuszcze, smary i olejediBze musi by czyste, nie mae by na nimsniegu lub lodu.

Nie dopuszcza sj aby w podiau byty koleiny lub inne zagbienia mogce powodowé zwigckszone zaleganie
wody, co jest szczegélnie wae w wypadku pozostawienia istnieych szczelnych warstw asfaltowych.
Oznakowanie poziome na warstwie poditmaley usuré.

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnziea podtaga powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to naleustalt, jakie specjalngrodki naley podié¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.

Podiae powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgzenie paiczenia mgdzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniemaleganiem wody radzy warstwami. Skropienie
lepiszczem powinno &y wykonane w iléci podanej w ST D.04.03.01 ,Oczyszczenie i skroien
warstwkonstrukcyjnych".

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skraplarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczaesskrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ggraniczaicych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione padionaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian
organizacji ruchu.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej padtpowinno by skropione prze uktadaniem warstagfaltowej
w celu odparowania wody, w zafeosci od ilosci emulsji asfaltowej:

- 8h w wypadku zastosowaniaesij niz 1,0 kg/m2,

- 2h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2,

- 0,5h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m2.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rarsamontowaina rozkladarce.
Powierzchnie czotlowe wpustéw itp. adzea powinny by pokryte asfaltem lub materiatem uszczelggm
okreslonym w odpowiednich ST i zaakceptowanym przeziiera.

Powierzchnia podiea pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinné bycha i czysta.

Nieréwndici podtaza pod warstw nawierzchni nie powinny kiywieksze nk dopuszczalne warfoi podane w
odpowiednich ST.

5.5. Pohczenie mgdzywarstwowe

Przed rozieeniem warstwyscieralnej z betonu asfaltowego, tak przygotowandiqie, w celu zapewnienia
odpowiedniego patzenia m¢dzy warstwowego, naly skropt kationowy emulsy asfaltowa, w ilosciach
zgodnych z ST D.04.03.01.

Powierzchnie czotowe kraumikow, wpustéw itp. uradzen powinny by pokryte uszczelniaga taSma
samoprzylepn za bazie polimeroasfaltu grudmd min. 8 mm lub tiksotropow mag asfaltow. Wybrane
rozwiazanie zaproponuje Wykonawca i przedstawigyhierowi do akceptaciji.

Nie dopuszcza siskropienia powierzchni czotowych kramnikow, wlkazow, wpustow itd. za pomoemulsji
asfaltowej lub asfaltu.
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5.6. Warunki przystapienia do robdét

Mieszank mineralno-asfaltowa natg wbudowywd w sprzyjajcych warunkach atmosferycznych.

Nie wolno wbudowywé betonu asfaltowego i mieszanek SMA lub BBTM, gdypodicu tworzy s¢ zamknity
film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 16.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenie podczawykonania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robét w czasie robot
Warstwascieralna o grubéei > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubiei < 3 cm +5 +10
Warstwa wizaca -2 0
Warstwa podbudowy -5 -3

Temperatura powietrza powinnadmierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed pegoiseniem do rob6t oraz
podczas ich wykonywania w okresach rownomiernigoimmnych w planowanym czasie realizacji dziennej
dziatki roboczej. Temperatura otoczenia z@oby¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgalto
obramowania (np. promienniki podczerwieni,agtzenia mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalttmgadodatkiem obnajacym temperatur mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Warunki atmosferyczne powinny zapewhiaakaiczenie zagszczania mieszanki MA zanim jej temperatura
opadnie porriej minimalnej temperatury w czasie zagczania wymaganej dla mieszanek opisanych w sireg]
ST.

5.7. Zar6b prébny

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfejtch jest zobowizany do
przeprowadzenia w obecstd Inzyniera kontrolnej produkcji.

ZarGb prébny stanowi jedno pelne mieszanie w wyhivdnas bitumicznych. Podczas wykonywania zarobu
probnego naley pobra& 2 prébki mieszanki mineralno-asfaltowej, z ktéryoblery wykona ekstrakcje i
sprawdzt zawarté¢ asfaltu oraz tolerancje zawaitd poszczeg6lnych frakcji wzglem sktadu
zaprojektowanego, zgodnie z pgsEymi wymaganiami.

Zaroby prébne oraz badania nalepowtarzé do momentu uzyskania odpowiednich wynikow orazawaien
maszyny pozwalagych na ich utrzymanie podczas produkcji. W wypadkitpliwosci, co do prawidtowéci
przeprowadzonych baflalnzynier maze zaada® kolejnej préby technologicznej oraz dodatkowychobéw
prébnych i bad@&uzupetniaicych lub zleat je do innego laboratorium. Zgkiszenie ildci bada nie mae raici¢
zadan Wykonawcy o dodatkowvzaptat.

Wymagania jakéciowe dla mieszanki betonu asfaltowego na warstwy ddpuszczaj odchylenia od sktadu
projektowanego zgodnie z tahji23.

5.8. Odcinek prébny

Na co najmniej 3 dni przed rozpecem wbudowywania mieszanki, przewidujes siykonanie odcinka
prébnego. Kadorazowo odcinek prébny nalewykona:

— przy zmianie recepty mieszanki mineralno-asfaltowe;j

— przy zmianie wytwaorni,

— przy zmianie dostawcy kruszyw lub asfaltu,

- w wypadku zaistnienia atpliwosci co do jakdéci produkowanej mieszanki.
Celem wykonania odcinka prébnego jest:

- stwierdzenie czy ayty sprzt jest wigciwy,
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— okreslenie grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed esagzeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej gésbwarstwy,

— okreslenie potrzebnej iléci przepé walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawcazyje takich materiatdw oraz spitz, jakie kda stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni. Odcinek prébny powiniendglokalizowany w miejscu zatwierdzonym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptawaprzez Inspektora
Nadzoru wynikéw badai préb z odcinka prébnego warstwy.

Odcinek probny stanowi fragment podbudowy petnajbgici przewidzianej w dokumentacji projektowej,
szerokdci zgodnej z aywanym do wbudowania warstwy sptem, dtugdci 60 do 100 m.

Z kazdego odcinka probnego, zarych miejsc, pobiera gimateriat, na co najmniej 2 prébki, na bazie ktoryc
przeprowadza si badania skladu oraz wileiwosci MMA przewidzianych w niniejszej ST. W wypadku
watpliwosci, co do prawidtowéci przeprowadzonych baflalnzynier maze zaadaé bada uzupetniagcych lub
zleci je do innego laboratorium. Zgkszenie ildci bada nie mae raci¢c zadah Wykonawcy o dodatkoav
zaplat.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

5.9.1. Wbudowywanie

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.5.

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wbudowywa& w sprzyjajcych warunkach atmosferycznych zgodnie z
punktem 5.6.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lwbudowywana rozktadaskwyposaom w uktad automatycznego
sterowania grubwi warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokunteech projektow.

Mieszanki mineralno-asfaltowe moa rozktadd maszya drogows z podwdjnym zestawem rozkladeym do
rozkladania dwéch warstw technologicznych w jedneperacji. W miejscach niedgphych dla sprgu
dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubai¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miefs€acosi i przy
brzegach warstwy).

Do warstwy wizace] dopuszcza sistosowanie mieszanek mineralno-asfaltowych z kilwaérni, pod
warunkiem skoordynowania guzy soly deklarowanych przydatéo mieszanek ( min.: typ, rodzaj sktadnikdw,
wilasciwosci) z zachowaniem braku dic w ich wiaciwosciach.

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny ponadto wykea® jednakowy jakos¢, jak réwniez mie¢ zgodne
parametry zagszczania i ukladania, potwierdzone dla obu wytwaemobami prébnymi i odcinkami prébnymi

Mieszanki produkowane w zaych wytworniach, bda wbudowywane w oddzielne pasy, podczas zespotowej
pracy ukfadarek.

Nie dopuszcza sirdownoczesnego wbudowywania mieszanek produkowangdbazie rénych recept.

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy, bezzwtocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowami chglty sposob

podawg do uktadarki i uktada Wielkosci dostaw mieszanki do uktadarki powinnycbtak regulowane, aby
umazliwi ¢ nieprzerwan prac ukladarki. Ukladarka powinna pracoévav sposob eigly zawsze, gdy jest to
mozliwe. Naley stosowa takie pedkosci poruszania si uktadarki i technik jej pracy, ktére zapewnigj

jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltoaejatej szerokoi uktadania, bez ggnienia, rozrywania
i segregacji materiatu.

Minimalna grubé¢ mieszanki ukltadanej w kdym przejciu uktadarki powinna hky zgodna z minimalnymi
wielkosciami podanymi w p. 1.3 niniejszej ST.
Reczne ukiadanie mieszanek mineralno-asfaltowych siogma si jedynie w nasgpujacych przypadkach:

- ukladanie warstw wizacych o nieregularnym ksztatcie i zmiennej grédip
— w miejscach, gdzie praca uktadarki jest nielivea,
— w miejscach wskazanych przezymiera.

Reczne profilowanie grabiami mieszanki mineralno-lsfeej lub rczne dodawanie i rézielanie mieszanki na
utozonej nawierzchni dopuszczg $gdynie w nasfpujacych przypadkach:
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- na brzegach warstw bitumicznych oraz przy wpusféciekach) i wtazach,

— w poblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktaecmych obiektach,

— w miejscach wskazanych przezymiera.

Recznie ut@one warstwy powinny spetiiavymagania okrdone w niniejszym punkcie, z wytkiem wymaga
odnoszcych se do uktadarek.

Do uszczelniania patzeir technologicznych naky stosowa emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 lub inne
lepiszcza oraz materialy termoplastycznén(iy pasty itp.) wedtug norm lub aprobat technicanyc

Do uszczelniania kragdzi naley stosowdé asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591, asfalt modyfilemy
polimerami wedlug PN-EN 14023 ,metpcha gounco”, albo inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Wsrdd pohczen technologicznych wyriia sk:

- zlacza podiane i poprzeczne (pggzenia tego samego materiatu wykonywanegozmyh czasie),

- spoiny (poiczenia r@anych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asvedigo oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi).

Pokczenia technologiczne powinnybjednorodne i szczelne.

Ztacza podianego nie mena umiejscawi& w sladach kot. Nalgy unikat umiejscawiania zczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza podiine midzy pasami kolejnych warstw technologicznych malprzesun¢ wzgldem siebie, o co
najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni

Ztacza poprzeczne ruzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnyearstw technologicznych nedg
przesun¢ wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku padiym do osi jezdni.

5.9.1.1. Technologia rozktadania ,gqce przy gogcym"

Do metody tej 8 uzywane rozkladarki pracage obok siebie. Wydajsoi wskpnego zagszczania stotami
rozktadarek musgzby¢ do siebie dopasowane. Prag technologia rob6t ma zapewrprawidtowe i szczelne
potaczenie uktadanych pasow warstwy technologiczne;j.

Zazwyczaj warunek ten zapewniae gdrzez zminimalizowanie odlegioi miedzy rozktadarkami tak, aby
odlegta¢ miedzy uktadanymi pasami nie byla eksza ni dlugas¢ rozktadarki oraz druga w kolejha
rozkladarly nadktadata mieszanka pierwszy pas.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,gqce przy zimnym"

Wczeniej wykonany pas warstw technologicznej powinieneémwyprofilowars krawedz, réwnomiernie
zagiszczon, bez pknigé. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna lByskasna. Najczsciej takie
przygotowanie krawdzi polega na odetiu waskiego pasa wzdikrawedzi cieptej warstwy. Na kraydzi pasa
warstwy whzacej i scieralnej naley nanig¢ lepiszcze lub inny materiat doagky wedtug punktu 5.9.1, w oi

co najmniej 50g na lcm grudm warstwy 1 metr biecy krawedzi. Na krawdz pasa warstwy wizacej nie
nalezy nanost lepiszczy uywanych do peaiczenia mgdzywarstwowego wedtug punktu 5.4 i 5.5.

5.9.1.3. Zakdczenie dzialki roboczej

Zakaiczenie dziatki roboczej dotyczy wygienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technolagg¢na czas, po
ktorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowsjizy si¢ poza dopuszczaingranie. W takim wypadku
wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanekowainych (nie dotyczy asfaltu lanego) rigig@oprzeda
usungciem utzonego wczéniej pasa o diugei do 3 m. Naley usuraé fragment pasa na catej jego grétioNa
tak powstad krawedz nalezy nanigé lepiszcze lub inny materiat doagk, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm
grubasci warstwy na 1 metr bimcy krawedzi

5.9.2. Zagszczanie

Mieszank mineralno-asfaltownalezy uktada i zag:szcz& warstwami umaliwiajacymi uzyskanie wymaganej

grubdici, rzednej powierzchni oraz spetnienie wymaga zakresie rOwni i zag;szczenia.
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Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej mpleozpocaé¢ niezwiocznie, gdy nie zagzczony materiat
bedzie mdgt by zag;szczany walcami bez powodowania przemieszewarstwy lub spkan powierzchniowych.

Zageszczanie naly zakaiczy¢ zanim temperatura spadnie pai minimalnej temperatury watowania.
Walowanie nalgy kontynuow@ do czasu znikertia z powierzchni warstwy wszystkigladow po walcach. Nie
dopuszcza gipowierzchniowego tatania zawatowanej warstwy.

Zageszczanie naley prowadzt statycznymi walcami stalowymi gtadkimi, wibracymy lub tez zespotem tych
walcéw, o cizarze 80 - 100 kN i szeroka watu nie mniejszej ti 1450 mm. Dla zagszczania mieszanki na
bazie asfaltu bez modyfikacji, dopuszczaréiwniez zag:szczanie walcami ogumionymi. Powierzchmiarstwy
wiazacej naley wykonczy¢ walcem gtadkim, statycznym lub wibracyjnym z wg#ory wibraci. Na pomostach
obiektéw mostowych nie nalg stosowa walcéw wibracyjnych z wiczory wibracp. Dopuszcza gistosowanie
walcow wibracyjnych lub innych walcow zaproponowehyprzez Wykonawg jezeli mogy one zapewi taki
sam standard zagzczenia jak walce statyczne qzeirze 80 kN. Walce wibracyjne powinnydwyposaone w
przyrzady umaliwiajace odczytanie z odlegioi czstotliwosci wibracji maszyny oraz pdkosci jazdy.

Wykonawca powinien ocefii prag walcow wibracyjnych lub innych proponowanych walcoprzy
wykonywaniu odcinka prébnego, co usiwi uzyskanie akceptacji Inspektora Nadzoru.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nale zag;szcz& w kierunku réwnolegtym do osi drogi, a kota rdpane
powinny znajdowa si¢ blizej uktadarki. Watowanie natg rozpoca¢ od spoin i prowadziod nizej potazonej do
wyzej potazonej kravedzi. Slady kolejnych przeg walca powinny zachodgina siebie na szerokdco najmniej
potowy szerokéci tylnego kota.

Walce powinny pracowaz prdkoscia nie wieksz niz 5 km/godz. Nie dopuszczagspostoju walca na nie
zagsszczonej w petni nawierzchni. Nale réwniez zastosowéa srodki zapobiegajce zanieczyszczeniu
nawierzchni olejem napgowym, smarami, benzgn innymi substancjami obcymi w czasie pracy lulstpgu
walcow. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do kélladw, mana je zwika¢ wody. Nalery stosowd tylko
takie ilosci wody, ktére s wymagane w celu zapobiegania przyleganiu mieszdokidl, przy czym zalecaesi
stosowanie rozpylania wody (mgietki wodnej). Nasctowo wykaiczonej nawierzchni nie magworzy¢ sig
katwze wody.

5.9.3. Zkcza

W przypadku wysipowania w nawierzchni bitumicznejazzy podtinych i poprzecznych, mieszanka powinna
by¢ w petni zagszczona, a brzegiadzy powinny by ze soh zréwnane, co mina uzyskéa stosujc jedry z
wymienionych poriej metod, przy czym dla edzy poprzecznych naig stosowa jedynie metod opisam w
punkcie 2:

- przez zastosowanie dwoéch lubeeej uktadarek pracagych w zespole w takiej odlegid, aby maliwe byto
calkowite zagszczenie gsiednich paséw roboczych przezgie (nieprzerwane) watowanie;

— przez obcinanie odstagtiych zhczy na gtbokas¢ rowm wymaganej grubiei warstwy, do uzyskania pionowej
krawedzi i usungcie calego linego materiatu. Nagtnie, przed utgeniem gsiedniego pasa roboczego,
pionowe krawdzie pokrywa si taéma przylepry z polimeroasfaltem o minimalnej grudmd 8 mm lub
tiksotropovs mag asfaltows. Jezeli sasiedni pas roboczy niegtizie ukladany w tym samym czasie, odsétmi
krawedz nalezy zabezpieczyprzed uszkodzeniem listwdrewnian.

Niedopuszczalne jest uszczelnianie gpaenia wyhcznie przez zalanie go z goéry asfaltem, poegacgeniu
warstwy.

Wszystkie zicza powinny by przesurgte o co najmniej:

- 20 cm wzgédem zhczy podhinych do nich rownolegtych,

— 200 cm wzgidem zhczy poprzecznych do nich réwnolegtych,

wystepujacych w nizej potazonej warstwie.

Uktad zhczy powinien by zaakceptowany przez4yniera.

5.9.4. Utrzymanie wykonanych warstw

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych aaletrzymywa w czystdci. Po warstwie bitumicznej, na ktérej
przewiduje si utozenie nasfpnej warstwy, dopuszczagsjedynie ruch pojazdow i maszyn pragmjch przy
ukladaniu i zagszczaniu nagpnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warshitymicznej, Wykonawca powinien padj starania w
celu jej oczyszczenia, azeli okaze sk to niemaliwe, Inzynier podejmie decyzjo rozbiérce warstwy. Warstwa
wigzaca nie mae pozosté nie przykryta warstw scieralm przez wecej niz trzy kolejne dni po ulzeniu.
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Inzynier, ze wzgidu na panujce warunki atmosferyczne lub z jakiegokolwiek inmggpwodu, mee wydtuzy¢
ten okres o minimalny, niezbiny czas.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Wi&ciwosci warstw i nawierzchni

6.2.1. Grubg@é warstwy i zagszczenie

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 17.

Tablica 17. Typ i wymiar mieszanek mineralno-asfabwych do warstw nawierzchni

Warstwa i sposéb Typ i wymiar Projektowana Wskaznik | Zawartosé wolnych
ro'ektowalljnia mieszanki, grubos¢ warstwy zageszczenia przestrzeni w
proj przeznaczenie | technologicznej[cm] [%] warstwie [%(v/V)]

Wiazaca
projektowanie [AC 11 W, KR1-KR2 4,0 >98 3,0+6,0
empiryczne
Scieralna,
projektowanie  [AC 11 W, KR1-KR2 4,0-5,0 >98 1,0+4,0
empiryczne

6.2.2. Rownsé¢

Pomiary rownéci podtuznej naley wykonywa w srodku ka&dego ocenianego pasa ruchu. Do oceny rdwino
podhwznej warstwy wazacej i scieralnej nawierzchni drog wszystkich klas techniczh naley stosowé metod;

z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metod§wnowanej wyciu taty i klina, mierac wysokd¢
przewitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej, ni co 10 m. Wymagana réwgbpodtwna
jest okrélona w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi
publiczne.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitdskechnicznych natg stosowa metod;

z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub meyodownowanej wyciu faty i klina. Pomiar naley
wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadtgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziejen 10 m.
Wymagana rowni& poprzeczna jest ok§lena w rozporadzeniu dotycgcym warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne.

6.3. Dopuszczalne odchytki

6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakoi wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej gedsi wartasci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzgtlnia s¢: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek, dokladidgometod bada oraz

odstpstwa uwarunkowane metpgracy. Z tego wzgHu wystpuja réznice w stosunku do zapiséw dotycych

Zaktadowej kontroli produkcji mieszanki mineralnsfatowej wg p. 5.3.1.5

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowe] mpgposteyé wyniki bada wykonanych w ramach
Zaktadowej kontroli produkcji

Wiasciwosci materiatdw budowlanych nafg okreila¢ dla kadej warstwy technologicznej, a metody bada
powinny by zgodne z niniejszymi wymaganiami technicznymi.
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Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych przezmaych do #ycia oraz sktadzie mieszanki mineralno-
asfaltowej, to wyniki badakontrolnych powinny b§ zgodne z wymaganiami olétenymi w  p. 5.

Wiasciwosci materialdw nalgy ocenig na podstawie badgpobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanietwgrasfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.3.1.1. WiHdciwasci lepiszcza odzyskanego

Temperatura mknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wsteahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroazwartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 18.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polinasfaltem nawr6dt spzysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynié¢, co najmniej 40%. Dotyczy to réwrigorzedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu,
przy czym nalgy wtedy poda wartas¢ wydituzenia.

Tablica 18. Najwyzsza temperatura megknienia wyekstrahowanego asfaltu

Rodzaj Temperatura m|gF)r(1:|in|a, nie wigcej niz
Asfalt drogowy
50/70 | 63

6.3.1.2. Zawarté¢ lepiszcza

Zawarta¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltolwe wyjatkowo

z probki pobranej z nawierzchni nie meoodbiegé od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych
dopuszczalnych odchytek w zateici od liczby wynikéw badé& z danego odcinka budowy (tablica 19). Do
wynikéw bada nie zalicza s bada kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.3).

Tablica 19. Dopuszczalne odchytki pojedynczegomiku badania i sredniej arytmetycznej wynikow
badazawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%6(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikow badan
mieszanki 1 2 0d3do: | 0d5do8 [ 0d9dolc >20
Mieszanki
?Zrma‘jfz'irnr:gtr +0,5 +0,45 £0,40 £0,40 +0,35 £0,30
MA)
MA +0,5 +0,45 +0,40 +0,35 +0,30 +0,25

4 dodatkowo dopuszczazshaksymalnie jeden wynik, sfrod wynikéw bada wzictych do obliczeniaredniej arytmetycznej,
ktérego odchyika jest wksza od dopuszczalnej odchyiki dotycej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopalnef
odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.3.1.3. Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z lunej mieszanki mineralno-asfaltowej nie iroodbiegé od wartgci
projektowanej, w zalmosci od liczby wynikéw badaz danego odcinka budowy. Wyniki badaie
uwzgkdniaja bada kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.3). W wypadku wyaa dotyczicych uziarnienia,
wyrazonych jako ktérekolwiek z:

- zawarté¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

- zawarté¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,
— zawart@¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
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— zawart@¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,
— zawart@¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,
- zawartd¢ ziaren grubych,

to zadna prébka nie nie wykazywa uziarnienia odbiegagego o wecej niz wartas¢ dopuszczalnych odchytek
podanych w tablicach 19+24.

Wymagania dotycgce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetiguaainny by spetnione jednoczaie.
W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do wanstimcej zawarté¢ kruszywa o wymiarze poigj 0,063
mm nie mae by¢ nizsza nk 2%(m/m).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowe] gkvao dodatki kruszywa o szczegélnych $aiavosciach,
np. kruszywo rozj@iajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna ydkiztzawartéci tego kruszywa

WYynosi:
-+ 20% w wypadku kruszywa grubego,
-+ 30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 20. Dopuszczalne odchyiki dotyeze pojedynczego wyniku badaniasredniej arytmetycznej
wynikéw badazawartoéci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-
asfajtowej 1 2 od3do4 od5do 8 | od9do19 >20
Mieszanki gruboziarniste 4,0 13,6 13,2 +2,9 2.4 +2,0
Mieszanki drobnoziarniste
(2 wylaczeniem PA | MA) +3,0 +2.7 +2.4 +2.1 +1,8 +1,5

Tablica 21. Dopuszczalne odchyiki dotygze pojedynczego wyniku badania kredniej arytmetycznej
wynikéw badazawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-
asfaltowe] 1 2 0od3do4 | od5do8 |od9do19 >20
AC gruboziarniste 15 4.4 3,9 +3,4 2,7 +2,0
AC I AC WMS +4 +3,6 +3,3 2,9 25 2,0
drobnoziarniste

Tablica 22. Dopuszczalne odchytki dotygze pojedynczego wyniku badania kredniej arytmetycznej
wynikéw badezawartoéci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mii%e(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowe; 1 2 od3do4 | od5do8 |od9do19| 20
AC P,AC W, AC WMS, AC
BRI, St +8 +6.1 +5.0 +4.1 +33 +3.0
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Tablica 23. Dopuszczalne odchytki dotygze pojedynczego wyniku badania kredniej arytmetycznej
wynikéw badazawartoéci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
mineralno-asfaltowe; 1 2 0od3do4 | od5do8 |od9do19] 20
AC P.AC W. AC WMS, AC
S.BBTM, SMA 5, SMA S, | 48 +6.1 +50 +4.1 +33 +3.0
MA

Tablica 24. Dopuszczalne odchyiki dotyeze pojedynczego wyniku badaniadredniej arytmetycznej
wynikéw badazawartoici ziaren grubych, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
mineralno-
asfaltowej 1 2 od3do4| od5do8|od9dol9 >20
Mieszanki gruboziarniste -9+5 -7,6 +5,0, -6,8+5,0| -6,1+450| -55+5,0 +5,0
Mieszanki drobnoziarniste| -8+5 -6,7+4,7| -58+45| -51+43| -44+41 +4,0

6.3.1.4. Zawart§¢ wolnych przestrzeni

Zawartad¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobrangjeszanki mineralno-asfaltowej lub wfowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchie, maze wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w
p. 5.2 5.3. 0 wicej niz:

-ACW 2,0%(v/v).

6.3.2. Warstwa asfaltowa

6.3.2.1. Grube&¢ warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubai¢ wykonanej warstwy lub warstw oraz §owbudowanego materiatu na okliena powierzchng (dotyczy
przede wszystkim cienkich warstw) mpgdbiega od projektu o wartei podane w tablicy 25.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty nale
przyja¢ za podstawcaty odcinek budowy.

Inzynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek cgciowy powinien zawier@ co najmniej jeds
dzienny dziatke robocz. Do odcinka czsciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gskredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci
warstwy lub warstw na catym odcinku budowy lub adtci cz$ciowym.
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Tablica 25. Dopuszczalne odchytki gruldoi warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%6]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw
S¥+W+| s¥+p [ s¥+w | S? | P

A - Srednia z wielu oznacaegrubdici oraz ilGci

1.2—dL12y odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000

m
lub
- droga ograniczona krawnikami, powierzchnia - - <10 <10 | <10
wieksza nk
1000 rlub
- warstwacieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nf
2. - maty odcinek budowy lub - - <15 <15 | <15
- warstwascieralna, iléé wicksza nk 50 kg/nf
B - Pojedyncze oznaczenie griébo <10 <15 <15 <25 )

3w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsési@ralna lub warstwa wiaca jest uktadana z opdieniem,
wartas¢ z wiersza B odpowiednio oboyziuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstawierzchni obowjzuje
wartas¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1-15%

6.3.2.2. Zagszczenie warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawakita wolnych przestrzeni,
nie maze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 17. Dotyczkdzdego pojedynczego
oznaczenia danej Wdeiwosci.

6.4. Badania laboratoryjne

Badania dziel sic na:

- badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru).
Badania kontrolne dziglsie na:

- dodatkowe,
— arbitrazowe.
Jezeli to konieczne, badania obejmuj

— pobranie proébek,
— zapakowanie prébek do wysyiki,
— transport probek z miejsca pobrania do placowkiemnkacej badania i sprawozdanie z bada

Na zadanie lmzyniera ze wszystkich materiatéw przewidzianych daddwy (kruszywo grube i drobne,
wypetniacz, lepiszcze itd.) nale przekazé probki o odpowiedniej wielk&ei, a Inzynier bedzie je przechowywat
pod zamkngciem. Strony kontraktu potwierdzajuznanie prébek na ¢mnie, w protokole pobrania lub
przekazania prébek. W ramach bad@ntrolnych probki te ska do oceny zgodrioi dostaw z warunkami
kontraktu.

6.4.1. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy aswykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich sktadnikoéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hsfee, pohczenia itp.) spetniajwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu z nidmbp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do
wymagah kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.
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Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie.

Inzynier maze zdecydow& o dokonaniu odbioru na podstawie badelykonawcy. W razie zastrzen Inzynier
moze przeprowadzibadania kontrolne wedtug p. 6.4.2.

Zakres bad@wykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni,
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

- wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanych warstw,

— pomiar spadku poprzecznego poszczegolnych warsal@sych,

— pomiar réwndci poszczegoélnych warstw asfaltowych,

- dokumentacja dziata  podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich  saishasci
przeciw palizgowych,

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakei wykonania paiczer technologicznych.

6.4.1. Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §gkmateriatdbw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdepiszczy i materiatdbw do uszczelhiép.) oraz gotowej

warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, quaenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki

tych bada s podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hade miejscu budowy zajmujeesi

Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywajsie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Wykonawca mge pobierd i pakow@& do wysytki probki do bada kontrolnych. Do wystania probek i
przeprowadzenia badakontrolnych jest upowaiony tylko Irzynier lub uznana przez niego placéwka
badawcza. Iaynier decyduje o wyborze takiej placowki.

Wykaz i zakres badakontrolnych podano porgj.

Kruszywa:
Z kruszywa nalgy pobra i zbada srednie probki. Wielké¢ pobranegredniej prébki nie mge by mniejsza ni:

— wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,

— kruszywa o0 uziarnieniu powgj 8 mm 15 kg.
Lepiszcze:

Z lepiszcza naley pobra proble sredni sktadajca sie z 3 probek cgciowych po 2 kg. Z tego jednproble
czesciowa nalery podda badaniom.

Ponadto naley pobr& i zbadd& kolejra proble, jezeli zewretrzny wyghd  (jednolitéé¢, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) me budzé obawy.

Materiaty do uszczelniania pmize:

Z lepiszcza lub materiatdbw termoplastycznych mal@obra probki srednie sktadage sk z 3  probek
czesciowych po 6 kg. Z tego jedrproblk czg$ciowa nalezy podda@ badaniom.

Ponadto natey pobr& i zbada& kolejra préble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolita¢, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) me budzé obawy.

Mieszanka mineralno-asfaltéw a i wykonana warstwa:

Rodzaj i zakres badaontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w tablicy
26.

Nie zaleca si wykonywania odwiertéw z warstw asfaltowych (zwiesa ochronnej) na obiektach mostowych.
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Do oceny poprawniei zag:szczenia w takim wypadku me postiy¢ ocena zagszczenia warstwy na dojazdach
do obiektu.

W badaniach kontrolnych mina zastosowawspolne ustalenia dotygee rozliczé podane w p. 8.2.

Tablica 26. Rodzaj i zakres bad&kontrolnych

) Warstwa Typ mieszanki
Rodzaj badan
P w AC S, SMA, BBTM
1. Mieszanka mineralno-asfalto®&
1.1. Uziarnienie + + +
1.2. Zawarté¢ lepiszcza + + +
1.3. Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskaneg + + +
1.4. Gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni prébki + + +
1.5. Zagtbienie trzpienia (wicznie z przyrostem po ) ) )
kolejnych 30 minutach badania)
2. Warstwa asfaltowa
2.1. Wskanik zag:szczenid + + +
2.2. Spadki poprzeczne + + +
2.3. Rowng¢ + + +
2.4. Grubéc¢ lub ilos¢ materiatu + + +
2.5. Zawarté¢ wolnych przestrzeriy + + +
2.6. Wiaciwosci przeciwpdglizgowe - - +
¥ do kadej warstwy i na kale rozpoczte 6000 i nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby licphibek
mae zosté zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowawierzchnie mostowe)
b \ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.4.3. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznarzedcinkdw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.z&8 odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrtenpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.4.4. Badania arbitrgowe
Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktdrych istnigjuzasadnione atpliwosci ze
strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. nagtedie wlasnych bada

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezate laboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosbrsa, na ktérej niekorzy
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotyczcych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zag:szczenia naley ztozy¢ w ciagu 2 miesicy od wptywu reklamaciji ze stronydyniera.
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6.4.5. Ponadto warstwa bitumiczna powinna charalt@mwa’ sie naskpujgcymi cechami:

- zlacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofmdio osi. Zicza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny kbyprzesunite wzgkdem siebie o odlegioi zgodne z p.5.9.3,
— zlacza powinny by catkowicie zwizane a przylegage warstwy powinny hyw jednym poziomie,

- krawgdzie warstwy powinny by wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieézrabckcia pokryte
asfaltem,

— warstwa powinna mie jednolita tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszpzh st i
spekanych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00A)@nagania ogoéline”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest 1 ni (metr kwadratowy) wykonanej warstwy agicej lubscieralne.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.0Q/¥magania ogolne”.

8.2. Odbiér i reklamacja robot

Podziat odbioréw

Odbiory robét inwestycyjnych, przebuddw i remontdrziely sie w zaleznosci od charakteru robét na:

- odbiory robét ulegacych zakryciu, polegage na finalnej ocenie ifoi i jakosci wykonywanych robot,
ktore w dalszym procesie realizacji obiektu ulagagkryciu;

— odbiory czsciowe, polegajce na ocenie ki, jakasci i wartdsci pieniznej wykonywanych robét
objetych odbiorem ogciowym. Przedmiotem odbioru @zriowego mog by¢ wytacznie elementy
wyszczegolnione w tabeli elementéw scalonych doktem®i projektowej lub w umowie, obejmage cah
drog lub jej czs¢;

- odbiory kaicowe, polegajce na ostatecznej oceniesitqy jakasci i wartasci pienieznej wykonanych
robot.

Przedmiotem odbioru kmowego mae byt tylko catkowicie zrealizowana droga.

Ocena cgsci wykonanych prac, pozwalga na podjcie decyzji o kontynuowaniu roboét, nie jest wama za
odbiér.

Dokumenty do odbioru rob6t

Do odbioru czsciowego lub kacowego robét naley przedtay¢ odbierajcemu nasfpujace dokumenty:

— dokumentagj projektow,

- recepty mieszanek i ustalenia technologiczne

- ksiegi obmiaru robét i dziennik budowy,

— wyniki bada kontrolnych i oznaczelaboratoryjnych,

- sprawozdanie techniczne (zakres i lokalizacja rob#ykaz zmian w  stosunku do zatwierdzonej
dokumentacji projektowej oraz formalna zgoda naom@dzenie tych zmian, uwagi dotyce

- warunkow realizacji, termin rozpogaa i zakaczenia robét),
- inne dokumenty wymagane w kontrakcie przez odhieegjo,
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- dokumentagj powykonawcaz,

- kosztorys wykonawczy spardzony zgodnie z obowzujacymi zasadami kosztorysowania i wymaganiami
Zamawiagcego

Dokonufcy odbioru rob6t ocenia ich jakbi ilos¢ na podstawie przedionych dokumentéw, wynikow bada
pomiaréw oraz po wnikliwej ocenie wizualnej wykoah robot.

Jezeli wedtug oceny odbieragego, wykonane roboty pod wedem przygotowania dokumentacyjnego lub
zakresu robét nieasgotowe do odbioru, odbiergy w porozumieniu z wykonawowyznacza ponowny termin
odbioru.

Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest gébto

Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupehgi@djpowinny zostaspisane i potwierdzone przez obie
strony. Wszystkie zmiany dotygze rodzaju, iléci i technologii mog zost& uznane tylko po uprzedniej
pisemnej zgodzie odbiergego.

8.2.1. Odsipstwo od wymaga

Jezeli podczas odbioru zostanstwierdzone wypadki przekroczenia wadio dopuszczalnych podanych w
punkcie 5.2 i 5.3 oraz ij, to kady taki wypadek jest uznawany za wadloga mie¢ réwniez miejsce inne
wady, ktére nie gopisane w niniejszych wymaganiach technicznych.

8.2.2. Potgcenia i posgpowanie z wadami

Korzystajc z przystugujcych mu praw, Ifynier maze w razie niedotrzymania waét dopuszczalnych:

— grubasci warstwy,

- ilosci zuzytego materiatu,

— sktadu mieszanki mineralnej,

— zawartgci lepiszcza,

- wskaznika zagszczenia,

- rOwWnagsci,

- whasciwosci przeciwpdglizgowych,

dokon& potracen wedtug zamieszczonych dalej wzoréw, o ile wykonawg/razi na to pisemanzgod;. Jezeli
Wykonawca nie wyrazi na to zgody, to jest zobmany usua¢ wady.

Jezeli wada wynikagca z przekroczenia wadt dopuszczalnej pojawi giprzed terminem przedawnienia; si
reklamacji, to Iaynier maze zadat usungcia tej wady.

Wykonawca ma prawo do uzyskania zwrotu kwoty gmminej z powodu wady, feli wada zostanie usuwta w
ramach jego zobowkan gwarancyjnych. W wypadku rozgaan tymczasowych pojcenie naley uzgodné w
osobnych umowach. Przy ustalaniu wysi@k@otrcen nalezy uwzgkdni¢ skrocenie okresuzytkowania.

8.2.2.1. Grube&¢ warstwy i ilafi¢ zugytego materiatu

Uzgodnione grubiei warstw lub ilgci materiatdw na okidona powierzchngé mogy by¢ zanizone o nie wicej
niz wartasci dopuszczalne podane w tablicy 26.

Okreslajac ilos¢ materialdbw na danpowierzchng oraz srednk grubd¢ warstwy, za podstawnalery przyjaé
caly odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzipodczas kontroli iléciowej odcinki czsciowe. Odcinki
czgsciowe powinny odpowiada co najmniej wydajnéi dziennej.

Wymagania dotycice minimalnej iléci materiatu przypadagego na warsteemieszanki o grubiei 1 cm podaje
tablica 27.

Za grub@¢ warstw przyjmuje si arytmetyczg sredng wszystkich jednostkowych wadd grubdgci dla danej
warstwy na catym odcinku budowy.
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Tablica 27. Minimalne ilosci materialéw przypadajace na 1minawierzchni o grubdici 1cm

Minimalna ilo $¢ materiatu na 1nt nawierzchni o grubdici 1 cmw

Typ i wymiar mieszanki zaleznosci od kategorii ruchu, [kg]
KR1+KR2
AC 16 i AC 11 do warstwy 250
wigzacej '
AC 11 do warstwycieralnej 25,0

8.2.2.2. Sktad mieszanki mineralnej

Sklad mieszanki mineralnej ocenig sia podstawie badaekstrakcji, a nagpnie na podstawie analizy sitowej
uzyskanego kruszywa z 1/3 probki. W wypadkatphiwym dokonuje si badania z dwdch pozostatychega
probki.

W takim wypadkusrednie wartéci sktadu oblicza giz dwoch najmniej riniacych se wynikow. Dopuszczalne
odchytki podaje tablica 28.

Ocenianymi parametrama:s

- zawartdé¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm,
— zawart@¢ ziaren wekszych od 2 mm.

Tabela 28. Dopuszczalne odchylki skiadu mieszankiineralnej od podanej w recepcie

Oceniany parametr Granice dopuszczalnych odchylek [% bezwzgtine]
Mieszanki mineralno-asfaltoweatowane
Podzial wg klas drogi

A,S GP, G Z
Zawarta¢ ziaren < 0,063 m od 2,1do 3,0 od2,1do 3,5 od 2,1 do 4,0
Zawarta¢ ziaren > 2,0 mm od 7,0 do 10,0 od 7,0do 12,0 od 7,0 do 14,0

8.2.2.3. Zawarté¢ lepiszcza

Zawarta¢ lepiszcza w kadej probce pobranej z wyprodukowanej mieszanki maine-asfaltowej lub w prébce
pobranej wyatkowo z zagszczonej warstwy nie nize odbiega od wymaganej wartgi o wiecej niz tolerancje
podane w tablicy 29. Te same wadbotolerancji dotycz obliczonejsredniej arytmetycznej zawasm asfaltu z
danego odcinka budowy.

Zawartd¢ lepiszcza naley oznacza wedtug PN-EN 12697-1.
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Tablica29. Dopuszczalne odchyiki dotyaze pojedynczego wyniku badaniasredniej arytmetycznej
wynikow badezawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%6(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej

1 2 od 3 do4od5dodod9do19 >20

AC do warstwyicleralne] +0,6 +0,55 | +0,50 | 0,40 0,35 +0,30

AC do warstw wizacej
i podbudowy oraz +0,5 +0,45 +0,40 +0,35 +0,30 +0,25
SMA, MA, PA, BBTM

8.2.2.4. Wskénik zageszczenia i zawarkd wolnych przestrzeni

Wskaznik zag;szczenia gotowych warstw asfaltowych izélej probki pobranej z zagzczonej nawierzchni nie
moze by mniejszy od wartéxi podanych w tablicy 18, ktéra okta rowniez wymagan zawartd¢ wolnych
przestrzeni w warstwach nawierzchni z poszczegdimyieszanek mineralno-asfaltowych.

8.2.2.5. Rown&’

Jezeli nierowna¢ podiwzna lub poprzeczna warstwy nawierzchni, ocenianaothet wykorzystaniem taty 4-
metrowej i klina lub metagdréwnowana, jest wiksza od ustalonej wara dopuszczalnej, Zamawigy nalicza
potracenia za wady trwate. Nieréwéibustala si dla kazdego pasa ruchu, dla 100-metrowych odcinkéw warstwy
nawierzchni.

8.2.3. Obliczenie kwoty paicer

Jezeli Inzynier wprowadzi poticenia zgodnie z punktem 8.2.2 z powodu wykrytychl vasciowych, grubéci,
skladu mieszanki mineralnej, zawaxd lepiszcza, wskaika zagszczenia, réwnii lub wtasciwosci
przeciwpglizgowych, to ich wysok& jest obliczana na podstawie wzoréw podanych jEpniPotgcenia
naliczane g dla wad wg¢kszych nk dopuszczalna tolerancja wykonania.

Jezeli w jednej inwestycji zostanie wykryta gkisza ilg¢ wad, z powodu ktérych powinny bydokonane
potracenia zgodnie z odpowiednimi punktami od 8.2.3.18dh3.6, to poticenia te naley zsumowad. Ogodlna
kwota wszystkich poficen jest ograniczona do 70% ceny ogolnej danej pozyeji odniesieniu do
przyporadkowanej powierzchni warstwy mineralno-asfaltowej.

8.2.3.1. Niewlsciwa grubaié warstwy

Potrcenie jest obliczane zaréwno na podstasveginiej wartéci wszystkich wartéci jednostkowych, jak i na
podstawie sumy pafcen czesciowych. Kwot potrcenia stanowi wisza wartéc.

Jezeli rzeczywista grubid warstwy (wartéc¢ srednia) jest mniejsza od grudmd zapisanej w kontrakcie o gaej
niz wartas¢ dopuszczalna podana w tablicy 26, to niez@kod zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramach
rozliczenia (patrz punkt 8.5.1.3.), pgtenie jest obliczane wedlug ngstijacego wzoru:

Agw = ( Pgw/100) x 3,75 x Kx F  lub  Agw = A(K x F/100), (1)

w ktérym:

Agw - potrcenie, [PLN];

Pgw - warté¢ przekroczenia w dét wardoi dopuszczalnej 10% lub 15% grulbokreslonej w kontrakcie,
[%];

K - koszt 1 m2 wykonanej warstwy wg kosztorysu wye/czego z narzutami, [PLN];

F - powierzchnia olfa sprawdzeniem, [m2].

Jezeli jednostkowe wartkxi grubdci sa nizsze od wartéci okreslonych w kontrakcie o wcej niz dana warté
dopuszczalna podana w tablicy 26, to pognia czsciowe dla danych powierzchna bliczane wedtug wzoru
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(1). W miejsce wartéri dopuszczalnej 10% lub 15% dla wddiosredniej, naley wstawi wartas¢ dopuszczalp
10%, 15% lub 25% dla waroi jednostkowych.

Przy obliczaniu wartei jednostkowych orazrednich, dla grub&i w ramach obliczé wysokdci potracen w
punktach pomiarowych wielowarstwowych struktur legganiczé, s uwzgkdniane warstwy polmne wyej
jako kompensacja wygtujacego niedoboru grul§oi.

W celu utatwienia postugiwaniaesivzorem (1), na rys. 1 i w tablicy 37, przedstawiamarta¢ parametru A' =
Pgw x 3,75 [%] w zalenosci od wartdci Pgw.

8.2.3.2. Niewticiwa ilos¢é zugytego materiatu
Jezeli rzeczywista ilé¢ materiatu jest mniejsza od $#ld zapisanej w kontrakcie o gdej niz wartcs¢

dopuszczalna podana w tablicy 30, to niezake od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ranraeliczenia
(p- 8.5.2.3), poticenie jest obliczane wedtug wzoru (1).

Parametr i [%]
. T
(=N S
:‘f-‘ 10 1“'"&__
42 ‘\\.E_
- S
§ 30 i
4 T
a-a 40 \‘\

Rys. 1 Graficzne przedstawienie warkzi parametru A’

Tablica 30. Tabelaryczne przedstawienie warksi parametru A’

Pgw [%0] | 0,5 1 15 2 25 3 35 4 45 50 55 6 6,5 7

A [%] | 1,875| 3,75| 5,625 | 7,5 |9,375|11,25| 13,125| 15, | 16,875 18,75| 20,625| 22,5 | 24,375| 26,25

Pw[%]| 75 | 80| 85 90| 951|100 105 | 110| 115 | 120| 125 | 13,0| 135 | 140

35,62

A'[%] | 28,125/ 30 | 31,875 33,75 E

37,5| 39,375| 41,25| 43,125| 45 | 46,875 48,75| 50,625| 52,5

8.2.3.3. Niewtsciwy skiad mieszanki mineralnej

Potmcenia oblicza si wedlug wzoréw (2) i (3) dla wszystkich badanychrgmaetréw, proporcjonalnie do
wartasci charakteryzujcej poszczegoélne warstwy nawierzchni o powierzaleprezentowanej przez 4y z
prébek:

— potracenia za niewkxiwa ilos¢ ziaren mniejszych od 0,063mm

Aw=pwx KxF (2)

— potracenia za niewkxiwa ilos¢ ziaren wekszych od 2,0 mm
Az=pzxKxF 3)

W ktérych:

Aw i Az - potracenie, [PLN]
pw i pz - wspotczynniki podane w tablicach 31 i 32;
K - koszt 1m2 warstwy wykonanej wg kosztorysu wyaeaezego z narzutami, [PLN]

F - powierzchnia warstwy reprezentowana przez pyditx pomiar, [m]

30 Cz. Klimowicz, M. Piekarski



Specyfikacje Techniczne

Jezeli odchyiki przekraczajmaksymalne wartei dopuszczalne, to dany odcinek rglevytaczy¢ z odbioru do
czasu wykonania robot nieginych do uzyskania wymaganych cech na tym odcitkutakim wypadku
dopuszczalny jest, za zgpstron, odbior cgciowy.

Tablica31. Wspdiczynnik g, do obliczania potgcen za niewtdciwa ilosé ziaren mniejszych od 0,063 mm
W mieszance mineralinafatowej

Wspbtczynnik p, [-]
Odchylenie od recepty Mieszanka mineralno-asfaltowa

[%] Podziat wg klasy drogi

A 'S GP, C Z, L, D
2,1 0,0020 0,0015 0,0010
2,2 0,005 0,003 0,002
2,3 0,010 0,006 0,004
2,4 0,016 0,010 0,006
2,5 0,052 0,014 0,008
2,6 0,037 0,019 0,011
2,7 0,048 0,025 0,015
2,8 0,064 0,033 0,019
2,9 0,081 0,041 0,023
3,0 0,101 0,049 0,028
31 - 0,059 0,033
3,2 - 0,068 0,039
3,3 - 0,079 0,045
3,4 - 0,090 0,059
3,5 - 0,101 0,066
3,6 - - 0,075
3,7 - - 0,083
3,8 - - 0,092
3,9 - - 0,101
4,0 - - -
4,1 - - -
4,2 - - -
4,3 - - -
4,4 - - -
4,5 - - -
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Tablica 32. WSspoiczynnik pdo obliczania potmceai za niewtdciwa ilosé ziaren wigkszych od 2,0 mm
w miesza mineralno- asfaltowe)

Odchylenie od recepty [%0] Wspétczynnik p, [-]
Mieszanka mineralno-asfaltowa
Podziat wg klasy drogi

A'S GP, G Z,L,D

6 - - -

7 - - -
8 0,00z 0,001 0,001
9 0,00¢ 0,00¢ 0,00:
10 0,01¢ 0,01 0,00i
11 0,05(C 0,01¢ 0,01
12 - 0,03 0,021
13 - 0,05¢ 0,02¢
14 - - 0,03¢
- - 0,050

8.2.3.4. Niewlsciwa zawartd¢ lepiszcza

Jezeli rzeczywista zawartd lepiszcza w badanej mieszance mineralno-asfaltgestjmniejsza od zawadic

deklarowanej o wicej niz wynosi warté¢ tolerancji podana w tablicy 20, to patenie nalgy obliczy¢ wedtug
wzorow (4) i (5). Jeeli jest za mata zawaré lepiszcza dla pojedynczego wyniku badalla wartgci srednich z
2+4 prébek to:

- dla p1< 0,3% niedobor lepiszcza oblicza siediug wzoru:
Al = (pl/100) x 30 x K x F, (4)

> 0,3 % niedobdr lepiszcza oblicza siedtug wzoru;

Al = [(pl x 130 — 30)/100] x K x F (5)

w ktorych:

Al - potracenie, [PLN];

pl - wartég¢ przekroczenia w dét wargoi dopuszczalnej i tolerancji podanej w tablicy 2@ podstawie
zawartdgci podanej przy badaniach kontrolnych mieszanki emdaych w ramach odbioru; niedob6r pei
wartcsci dopuszczalnej, [%];

K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczegarzutami, [PLN/m2] lub [PLN/];
F - powierzchnia olfa sprawdzeniem, [m2] lub odpowiedniasdanateriatu, [t].

W celu utatwienia postugiwaniagsivzorami (4) i (5) warté parametru A' przedstawiono na rys. 2 i w tablicy
33.

Tablica 33. Tabelaryczne przedstawienie warksi parametru A' [%0] je zelip <0,3to A'=p x 30;
jelip>03to A'=px130-30

P [%] 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
A [%] 3 6 9 22 35 48 61 74
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Parametr o [
0 04 0.2 0,3 04 05 0.6 o7 0.8

Potracenie A [96]
B

60 ™
o
BO

Rys. 2. Graficzne przedstawienie wartgi parametru A' [%] je zelip<0,3to A'=p x 30;
768 p>0,3t0 A'=px130-30

Jezeli jest za mata zawaré lepiszcza dla wartgi srednich z piciu i wiecej prob, to wzér na obliczenie
potracenia przybiera posta
Al. = (pl/100) x 100 x K x F (6)

W celu utatwienia postugiwaniagsiwzorem (6) na rys. 3 i w tablicy 35 przedstawiovartas¢ parametru A' = pl
xI00.

Paramatrp, [%]

0 =

S

10 L

20 \-\

Potr gcenie A' [%]

38888
/

80 e

20

Rys. 3 Graficzne przedstawienie warkei parametru A’

Tablica 34. Tabelaryczne przedstawienie warfoi parametru A

p [%] 0,1 0,2 0,3 0,4 05 0,6 0,7 0,8
A [%] 10 20 30 40 50 60 70 80

Potrcenie mana oblicz¢ zarbwno na podstawie waéth sredniej z wszystkich warggi jednostkowych, jak i

na podstawie sumy patren czesciowych dokonanych na podstawie wadiodla pojedynczego wyniku bagla
Wyzsza warté¢ jest wartdcia potracenia.

8.2.3.5. Niewldciwe zagszczenie warstwy

Jezeli wskanik zag;szczenia jest nszy od wartéci dopuszczalnej podanej w tablicy 42, to pognie naley
obliczat zgodnie z wzorem (7):

Ag = (pg2/100) x 3x K x F (7
w ktérym:

Ag - potmcenie, [PLN];
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pg - wartd¢ przekroczenia w dot wartoi dopuszczalnej w stosunku dgdanego wskanika zagszczenia,
[%0];

K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczegarzutami, [PLN/m2] lub [PLN/];

F - powierzchnia olfa sprawdzeniem [m2] lub odpowiedniasitanateriatu [t].

W celu utatwienia postugiwaniagsivzorem (7) warté parametru A'= pg 2 x 3 przedstawiono na rys. 4 i w
tablicy 42.

0=
—a
. \‘\\

20 R

30 ~ \

Potraceniecenie A’ [%)
o

s
(]

Rys. 4 Graficzne przedstawienie warkzi parametru A’

Tablica 35. Tabelaryczne przedstawienie waroi parametru A

Pg [%0] 0,5 1,0 15 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0
A'[%] 0,75 3 6,75 12 18,75 27 36,75 48

Przyktad:

— asfaltowa warstwécieralna z SMA
K= 100 PLN/m2

F = 6000 m2

— wymagany wskanik zag:szczenia 97 %

— uzyskany wskanik zag:szczenia 96 %

niedobdr pg = (97-96) % = 1%

A'=12x3=3%

Zatem potscenie wynosi: Ag = (3 : 100) x 100 [PLN/m2] x 60p62] = 18000 PLN

8.2.3.6. Niewldciwa rowna¢

Potrcenie za nieréwrizi mierzone metaogltaty i klina jest obliczane wedtug wzoru:
Ar=% Pr2 x (0,0015 x K x Fr)

w ktorym:

Ar - potracenie, [PLN];

Pr - zmierzona nieréwié w mm powyej ustalonej wartii dopuszczalnej;

Fr - powierzchnia ocenianego pasa warstwy nawietizeh dtugéci 100 m.

W wypadku, gdy>. Pr2 lzdzie wicksza od 130 Wykonawca jest zobarany, do usugcia wady w sposob
uzgodniony z Zamawiagym
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8.3. Reklamacje

W ocenie przed uptywem terminu gwarancyjnego podgwvorane jest ztycie nawierzchni, z uwzetinieniem
kategorii ruchu i klasy drogi.

Okres gwarancyjny wynosi 4 lata w wypadku nawierzasfaltowych, jeeli zostaly one wykonane jako nowe,
jako petna przebudowa istraegj nawierzchni wraz ze wzmochieniem konstrukcjzgladniajpcym wymagania
klasy drogi oraz warunki podane w dokumentacji @ktgwej.

W wypadku tymczasowego ruchu technologicznego paees ponad 1 roku, w czasiecé@owego odbioru
robét okres gwarancyjny odcinka nawierzchni (2 3uletni) wydhea sk o 1 rok.

8.4. Obmiary i rozliczenia

W opisie wymaga nalezy okresli¢, czy rozliczenie ma ldy przeprowadzone wedtug grutmd warstwy, czy
wedtug ildsici materiatow ziytych na daa powierzchng. W wypadku powierzchni mniejszychzni 6000 m2
nalezy wymaga rozliczenia wedtug gruBoi. Jezeli wymagane jest rozliczenie wedtug grétioto naley poda
metod: pomiaru.

Poszczegolne warstwy nalerozliczy¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w kontrakcie.

Zapfata za dodatkowe szerdkp dlugdci, grubdci i ilosci materiatow, wykraczage poza postanowienia
ponizszych punktéw, przystuguje tylko wtedy, gdy ich wylanie zostalo zlecone nasipie przez layniera.
Wykonawca powinien w przgtost odpowiedni wniosek, jeli koniecznéé wykonania dodatkowych ikci
pojawi skt bez jego winy.

Prébki pobrane do rozliczenia najenazadanie przekazalnzynierowi.

8.4.1. Szeroks&¥

Szeroké¢ wykonanej warstwy asfaltowej jest mierzona w wypadyprofilowanej ukénej krawedzi dosrodka
linii skosu o zataonym pochyleniu 2:1.

8.4.2. Grubdé

Pojedynczy pomiar gruloi nalezy wykonywa w punktach pomiarowych rozmieszczonych réwnomeemé
wykonanej powierzchni.

Odlegta¢ wzdtuzna profili pomiarowych powinna wynasb0 m. W wypadku stosowania rdzeni wiertniczych
moze zosté ona zwikszona do 200 m. Minimalna liczba punktéw pomiarolvyynosi jednak 20.

Liczba punktow pomiarowych warstw asfaltowych kegtsh odcinkdéw lub ulic miejskich nie zosté
zredukowana.

Przy pomiarze gruldci poprzez pomiar odlegioi od sznura lub niwelagj dla ka&dego mierzonego profilu
nalezy zmierzy po trzy punkty na osi jezdni oraz w obydwu zetkrnych punktach 1/3 potowy jezdni (dla
jezdni o szerokei 7,50 m odlegté od osi jezdni wynosi 2,50 m).

Przy pomiarze gruldoi za pomog grubdgciomierza (wg PN-EN 12697-36) lub pomiaréw rdzeui, kazdego
profilu nalezy sprawdzé tylko jeden punkt na przemian z prawej stronysnoaku i z lewej strony osi jezdni.

8.5. Rozliczenie

8.5.1. Rozliczenie wedtug grukm

8.5.1.1. Sprawdzenie grukai

Jezeli kontrakt przewiduje wykonanie warstw asfaltolwyto dla kadej warstwy nalgy wykaza, czy grubéé
rzeczywista jest zgodna z grufo@ okreslona w kontrakcie.

Za grubd¢ przyjmuje s¢ sredni arytmetyczn z wszystkich pomiaréw dla danej warstwy na catydeioku
budowy.

Wykazanie ilgciowe nie jest wymagane.
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8.5.1.2. Grubé¢ dodatkowa

Dodatkowe grubgci poszczegélnych warstwetla w pierwszej kolejnéci zaliczane jako wyréwnanie
niedoboréw niej lezacych warstw mineralno-asfaltowych. Pozostata dadatk grubéé goérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej wykonanej zgodnie z kongakizdzie uwzgtdniona przy zaptacie tylko w zakresie 5%
grubasci wymaganej w kontrakcie.

To samo dotyczy sytuacji, w ktérej wykonana jeditdyjedna warstwa. Niedobory gruimowe poszczegdinych
warstw tkeda potracane, chybae zostaty skompensowane nadmiarami z warstasaych.

8.5.1.3. Dostosowanie ceny jednostkowej

Jezeli przy rozliczeniu naley uwzgkdni¢ nadmiar lub niedob6r gruba warstw, uzgodniona cena jednostkowa
do rozliczenia zostanie zmieniona w zalesci od stosunku dodatkowej grudmd podlegajcej zaptacie do
grubaici zadanej (rozliczeniowa cena jednostkowa).

8.5.2. Rozliczenie wedtug §oi materiatow

8.5.2.1. Wykazanie ikzi zugytych materiatow

Jezeli kontrakt przewiduje rozliczenie wedtug 4 materiatéw ziytych na jednostk powierzchni [kg/rfi, to
dla kazdej warstwy naley wykaza&, na ile rzeczywista ik jest zgodna z ikeia okreslona w kontrakcie.

Jako podstawdo obliczenia tej iléci dla kazdej warstwy naley przyja¢ ilos¢ zuzyta na caty odcinek budowy.
Inzynier ma prawozadat udokumentowania ikziowego dla odcinkéw ezciowych. Odcinki takie powinny
wtedy odpowiadg co najmniej wydajnéei dziennej.

8.5.2.2. llgici dodatkowe

Dodatkowe grub&i poszczegllnych warstwetta w pierwszej kolejnéci zaliczane jako wyréwnanie
niedoboréw niej lezacych warstw z mieszanki mineralno-asfaltowej. Ptatasdodatkowa gruldé gornej
warstwy nawierzchni asfaltowej wykonywanej zgodnikontraktem bdzie uwzgédniona przy zaptacie tylko w
zakresie 5% iléci wymaganej w kontrakcie.

To samo dotyczy sytuacji, w ktorej Wykonywana ji#ito jedna warstwa. Niedobory #oiowe poszczegoélnych
warstw keda potracane, chybae zostaty skompensowane nadmiarami z warstasagych.

8.5.2.3. Dostosowanie ceny

Jezeli przy rozliczeniu naley uwzgkdni¢c nadmiar lub niedobdr ikeiowy, uzgodniona cena jednostkowa do
rozliczenia zostanie zmieniona w zatesci od stosunku dodatkowej Hoi podlegaicej zaptacie do ikxi
zadanej (rozliczeniowa cena jednostkowa).

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne zasady dotyegzre podstawy pfatndci
Ogollne zasady dotyaze podstawy ptatrsoi podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Platng¢ za 1 mi wykonanej warstwy wizacej i scieralnej nalgy przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny
jakosci wykonanych rob6t w oparciu o wyniki pomiaréwads laboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie rob6t zgodnie z projektem organizachu na czas budowy wykonanym przez Wykongwc
- zakup i dostarczenie materialéw przeznaczonycprddukcji mieszanki,

- opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanieralno-asfaltowwraz z badaniami,

- wykonanie odcinka prébnego,
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wyprodukowanie mieszanki zgodnej z zatwierdgzeteps laboratoryjma,

transport mieszanki na miejsce wbudowania,

zabezpieczenie kragzi zlaczy,

wbudowanie mieszanki zgodnie z zaloa grubdcia, szerokécia i profilem z zachowaniem projektowanej
niwelety,

zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej i gbig krawedzi,

przeprowadzenie wszystkich niezlmych bada, pomiaréw, préb i sprawdaew tym dodatkowo zleconych
przez Ireyniera,

utrzymanie warstwy wgizacej i scieralnej w czasie robét,

wykonanie innych czynroi niezlednych do realizacji robét oftiych niniejsa ST i zgodnych z
dokumentagj projektovy i ST.
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