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STRESZCZENIE

Na cato$¢ opracowania sktadaja si¢ dwa tomy, z ktorych pierwszy stanowi czgs$¢ opisowa
Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla gminy Korycin. Natomiast drugi tom zatytulowany
»ZALACZNIKI” jest zbiorem tabel z danymi wyj$ciowymi 1 szczegétowymi obliczeniami jakie

zostaty wykonane dla opracowania tomu pierwszego.

Tom pierwszy zawiera nastepujace tresci:

Wprowadzenie, w ktorym zamieszczono: podstawg wykonania opracowania; przeglad przepisow
migdzynarodowych, krajowych i lokalnych dotyczacych gospodarki niskoemisyjnej na terenie
gminy Korycin; cel i zakres Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla gminy Korycin oraz ogdlna

charakterystyke gminy Korycin;

Cze$¢ 1, zatytulowana ., Inwentaryzacja emisji CO, dla gminy Korycin”, w ktorej przedstawiono

zbiorcze wyniki szczegdlowych inwentaryzacji (dla roku 2002 — tj. bazowego oraz dla roku
2014) dotyczacych: zuzycia cieplnej energii koncowej w sektorze budownictwa 1 emisji CO; z
tego tytutu; zuzycia elektrycznej energii koncowej w sektorze budownictwa i emisji CO; z tego
tytulu; zuzycia energii koncowej w sektorze oswietlenia drogowego 1 emisji CO; z tego tytutu;
zuzycia energii koncowej w sektorze transportu i1 emisji CO, z tego tytulu oraz dodatkowo
okreslono emisj¢ CO, pochodzaca z dziatalnoSci rolniczej realizowanej na terenie gminy
Korycin. Na podstawie wymienionych inwentaryzacji okreslono w jakim stopniu samoistne
zmiany, jakie nastapily w okresie od roku bazowego 2002 do roku 2014, spehity postulaty
pakietu klimatyczno — energetycznego, ktore przyjgto jako cele gldowne opracowywanego Planu
Gospodarki Niskoemisyjnej. Na podstawie przeprowadzonych analiz i obliczen stwierdzono, ze
okreslone zmiany dotyczace zwigkszenia wykorzystania energii pochodzacej z odnawialnych
zrédet energii oraz redukcja emisji CO; z tego tytutu wypetnity postulowane wartosci (tj. 20 %),
ktore nalezy uzyska¢ dopiero w roku 2020. Natomiast w przypadku zmiany catkowitego zuzycia
energii koncowej stwierdzono jej przyrost o okoto 12 % zamiast oczekiwanej redukcji, ktorej

warto$¢ w 2020 roku powinna stanowi¢ 20% catkowitego zuzycia energii z roku bazowego.

Czes¢ 11, zatytulowana ,.Plan dziatanh na rzecz gospodarki niskoemisyjnej”, w ktorej

przedstawiono przedsigwzigcia modernizacyjne umozliwiajace uzyskanie: redukcji zuzycia

energii koncowej; redukcji emisji CO, i1 zwigkszenia wykorzystania energii pochodzacej



INFRASTRUKTURA UNIA EUROPEISKA [ . "
| SRODOWISKO FUNDUSZ SPOINOSCI o

NARDDOWA STRATEGLA, SAOUNOSC

z odnawialnych zrddet ciepta w analizowanych sektorach funkcjonalnych. Dla kazdego sektora i
przedsigwzig¢cia modernizacyjnego okreslono efekty energetyczne, redukcj¢ emisji CO, oraz
niezbedne naktady inwestycyjne. Dodatkowo rozpatrzono, na zyczenie wtadz Gminy Korycin,
przedsigwzigcia dotyczace wykorzystania odnawialnych zrédet energii na duza, komercyjna
skalg, tj. zastosowanie duzych turbin wiatrowych, zastosowanie duzych gruntowych elektrowni
fotowoltaicznych oraz wykorzystanie matej energetyki wodnej na terenie gminy. W wyniku tych
analiz wyznaczono 10 przedsigwzi¢¢ modernizacyjnych o réznym statucie, a mianowicie 2
przedsigwzigcia bedace dokonczeniem wczesniej rozpoczgtych inwestycji gminnych; 4
przedsiewzigcia, ktorym nadano status ,,Gminnego programu...”, gdyz ich realizacja bedzie
(poza spelieniem celow podstawowych PGN) stuzyta lokalnej spotecznosci na terenie gminy
(obnizenie kosztow zuzycia energii elektrycznej, obnizenie kosztow ponoszonych przez gming
na o$wietlenie drogowe) oraz 4 przedsigwzigcia o znaczeniu komercyjnych, w realizacj¢ ktorych
moga wlaczy¢ si¢ rowniez podmioty lokalne. Ponadto opisano mozliwe zrédla finansowania
przedstawionych dzialan oraz przedstawiono zasady weryfikacji 1 ewaluacji efektow
zrealizowanych dziatan oraz wskazniki, za pomoca ktérych weryfikacja ta powinna by¢
przeprowadzana.

Sednem tej czgsci opracowania jest stwierdzenie, ze prawie catkowita realizacja ,,Gminnego
programu docieplen budynkéw” umozliwi spetnienie wszystkich celow gléwnych stawianych
Planom Gospodarki Niskoemisyjnej dla gmin.

Ostatnim elementem tomu I jest wykaz pozycji literaturowych, ktore wykorzystano przy

opracowaniu Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla gminy Korycin.

Tom drugi z dopiskiem na stronie tytulowej .. ZALACZNIKI” zawiera tabele stanowiace

zawarto$¢ 16 zalacznikow, ktorych wykonanie byto niezbgdne dla opracowania tresci zawartych

w Tomie pierwszym.
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WPROWADZENIE

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Korycin zostat wykonany na postawie
umowy nr 09/2014 zawartej w dniu 15 maja 2014 r. pomiedzy Gming Korycin a Instytutem
Innowacji i Technologii Politechniki Bialostockie sp. z o0.0. Glownym zadaniem Planu jest
wskazanie kierunkow 1 sposobow zréwnowazonego i niskoemisyjnego rozwoju Gminy

w perspektywie do 2020 roku.

1. GOSPODARKA NISKOEMISYJNA W SWIETLE PRZEPISOW

1.1.  Przepisy migdzynarodowe

Do podstawowych aktéw migdzynarodowych, dotyczacych gospodarki niskoemisyjnej,

naleza:
» Protokoét z Kioto z 1997 roku [1];
» Pakiet klimatyczny — energetyczny z 2007 roku [2];

» Strategia ,,Europa 2020 z 2010 roku [3].

Na mocy postanowien Protokotu 7 Kioto [1] panstwa, ktore go podpisaly, w tym Polska,
zobowigzaty si¢ do (wg Art. 3) ,,...zredukowania swoich emisji gazéw cieplarnianych
wyrazonych w ekwiwalencie CO,, w okresie zobowiazah od 2008 do 2012 r, o co najmniej 5 %
ponizej poziomu emisji z 1990 r.” Natomiast zgodnie z Art. 2 ,,...kazda ze Stron, realizujac
swoje zobowiazania do okreslonej redukcji emisji CO,, w celu wspierania zrOwnowazonego
rozwoju wdrozy lub bedzie rozwija¢ kierunki polityki i $rodki wiasciwe dla warunkow

krajowych, takie jak:
(1) poprawa efektywnosci energetycznej w odpowiednich sektorach gospodarki krajowe;;

(i1)ochrona 1 zwigkszenie efektywnosci pochtaniaczy 1 zbiornikéw gazoéw cieplarnianych
nieobj¢tych Protokotem montrealskim, uwzgledniajac swoje zobowiazania wynikajace z
odpowiednich porozumien migdzynarodowych w zakresie ochrony $rodowiska;

wspierania zrbwnowazonej gospodarki lesnej, zalesiania, odwodnienia;

(i11)) wspieranie zrownowazonych form gospodarki rolnej w kontekscie ochrony klimatu;
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(iv) badania oraz zwigkszenie wykorzystania nowych i odnawialnych Zrédet energii,
technologii pochtaniania dwutlenku wegla oraz zaawansowanych i innowacyjnych

technologii przyjaznych dla srodowiska;

(v) stosowanie instrumentéw rynkowych oraz stopniowe zmniejszanie lub eliminacja
niedoskonatos$ci rynkowych, zachgt podatkowych, zwolnien podatkowych i celnych
oraz dotacji, sprzecznych z celami Konwencji, we wszystkich sektorach emitujacych

gazy cieplarniane;

(vi) zachecanie do wprowadzania w odpowiednich sektorach reform, majacych na celu
wspieranie polityki i $rodkow ograniczajacych Iub redukujacych emisje gazow

cieplarnianych nieobjgtych Protokotem montrealskim;

(vii) dziatania w sektorze transportu majace na celu ograniczenie lub redukcj¢ emisji gazoéw

cieplarnianych nieobjgtych Protokotem montrealskim,;

(viii) ograniczenie lub redukcja emisji metanu poprzez jego odzyskiwanie
i wykorzystywanie w gospodarce odpadami oraz w produkcji, przesylaniu

1 dystrybucji energii;...”

Powyzsze kierunki dziatan staly si¢ podstawa gospodarki niskoemisyjnej
1 zrownowazonej, ktorej aktywnym 1 wiodacym zwolennikiem stata si¢ Unia Europejska.
Przejawem tego bylo przyjecie, w marcu 2007 r., przez Parlament Europejski oraz kraje
cztonkowskie UE ,,Pakietu klimatyczno — energetycznego” [2], ktorego glownym celem bylo
zwigkszenie ilosciowe redukcji opisanych 1 przyjetych do realizacji zgodnie z protokotem

z Kioto, to jest:

e zmniejszenie emisji gazow cieplarnianych przynajmniej o 20 % w 2020 r. w porOwnaniu

do roku bazowego 1990;

e zwigkszenie udziatu energii ze zrodel odnawialnych w zuzyciu energii koncowej do 20 %

w 2020 r., w tym 10 % udzialu biopaliw w zuzyciu paliw pednych;

e zwigkszenie efektywnosci wykorzystania energii o 20 % do 2020 r. w porownaniu do

prognozy zapotrzebowania na paliwa i energig.

Rozwinigciem zadan pakietu klimatyczno — energetycznego stata si¢, przyjeta przez Radeg

Europy w dniu 17.06.2010 r., strategia ,,Europa 2020 — strategia na rzecz inteligentnego
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1 zrbwnowazonego rozwoju sprzyjajacego wiaczeniu spotecznemu” [3], w ktorej ustanowiono

nast¢pujace nadrzedne cele i ich mierniki:

1.2.

osiagnigcie wskaznika zatrudnienia na poziomie 75% - cel dla Polski to 71%;

poprawa warunkéw prowadzenia dziatalno$ci badawczo — rozwojowej, W tym
przeznaczenie 3% PKB UE na inwestycje w badania i rozw6j — cel dla Polski to 1,7%

PKB;

zmniejszenie emisji gazow cieplarnianych o 20% w poréwnaniu z poziomem z 1990 r. —
cel dla Polski to 15,48%; zwigkszenie do 20% udziatu energii odnawialnej w ogdlnym
zuzyciu energii; zwigkszenie efektywnos$ci energetycznej o 20% - cel dla Polski to

ograniczenie zuzycia energii o 14 min ton;

podniesienie poziomu wyksztalcenia, zwlaszcza poprzez zmniejszenie odsetka osob
przedwczesnie konczacych nauke do ponizej 10% - cel dla Polski to 4,5% oraz
zwigkszenie do co najmniej 40% odsetka osob w wieku 30-34 lat majacych

wyksztatcenie wyzsze — cel dla Polski to 45%;

wspieranie wiaczenia spolecznego, zwlaszcza poprzez ograniczenie ubdstwa, majac na
celu wydzwignigcie z ubostwa lub wykluczenia spotecznego 20 milionéw obywateli — cel

dla Polski to 1,5 mln osob.

Przepisy krajowe

Do podstawowych aktow krajowych, dotyczacych gospodarki niskoemisyjnej, nalezy

zaliczy¢:

>

>

IT Polityka Ekologiczna Panstwa, przyjgta w 2001 roku [4];
Polityka Energetyczna Polski do 2030 roku, przyjeta w 2009 roku [5];

Krajowy Plan Dziatan w Zakresie Energii ze Zrodet Odnawialnych, przyjety w 2010 roku
[6];

Zatozenia Narodowego Programu Rozwoju Gospodarki Niskoemisyjnej, przyjete w 2011
roku [7];

Strategia Rozwoju Kraju 2020, przyjeta w 2012 roku [8];

10
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Ze wzgledu na duza obszerno$¢ wskazanych krajowych aktow prawnych ponizej

przedstawione zostana tylko gtdwne zadania oraz cele w nich zawarte.

Glownymi obszarami zainteresowania II Polityki Ekologicznej Panstwa [4], o

charakterze strategicznym, byty:

oddziatywanie na takie ksztattowanie polityk makroekonomicznych (fiskalnej, handlowej,
monetarnej i kredytowej) oraz makroekonomicznych wskaznikow w gospodarce, aby

sprzyjaly one przyblizaniu si¢ rozwoju kraju do modelu rozwoju zréwnowazonego;

dostosowanie polityk sektorowych do zadania zréwnowazonego gospodarowania i
ochrony zasobow naturalnych (...) oraz wdrazanie we wszystkich sektorach gospodarki

proekologicznych wzorcéw produkeji (...);

poprawa jakosci S$rodowiska we wszystkich elementach (powietrze, wody, gleby,
ekosystemy, gatunki i ich naturalne siedliska, klimat, krajobraz) i na wszystkich

specyficznych obszarach terytorium kraju ...;

ograniczenie presji konsumpcji na srodowisko, poprzez ksztaltowanie proekologicznych
wzorcow konsumpcji (...), a takze ksztalttowanie proekologicznego systemu wartosci w

duchu zasady zrownowazonego rozwoju;

zapewnienie dostgpu spoteczefistwa do informacji o Srodowisku, do udzialu w

podejmowaniu decyzji oraz do procedur sadowych w sprawach dotyczacych srodowiska;

zapewnienie zgodnosci polskiej polityki ekologicznej z kierunkami 1 zakresem dziatan
przyjetych w polityce ekologicznej Unii Europejskiej oraz wskazanie sposobdw i

srodkéw niezbednych dla osiagnigcia warunkow czlonkostwa;

promowanie zréwnowazonego rozwoju w kontaktach migdzynarodowych, poprzez
wypelienie zobowiazan Polski przyjetych w ramach konwencji ekologicznych oraz

wielostronnych 1 dwustronnych umow 1 porozumien w tej dziedzinie ...;

Podstawowymi kierunkami polskiej polityki energetycznej, przedstawionymi w 2009

roku przez Ministerstwo Gospodarki w dokumencie Polityka Energetyczna Polski do 2030 roku
[5], sa:

poprawa efektywnosci energetyczne;j;
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e wzrost bezpieczenstwa dostaw paliw 1 energii;

o dywersyfikacja struktury wytwarzania energii elektrycznej poprzez wprowadzenie

energetyki jadrowe;j;
e rozwd6j wykorzystania odnawialnych zrodet energii, w tym biopaliw;
e rozw0j konkurencyjnych rynkow paliw 1 energii;

e ograniczenie oddziatywania energetyki na srodowisko.

»-.-Realizujac dziatania zgodnie z tymi kierunkami, polityka energetyczna bedzie dazyla do
wzrostu bezpieczenstwa energetycznego kraju przy zachowaniu zréwnowazonego rozwoju.”
Ponadto, w dokumencie tym stwierdzono, ze ,,Polityka energetyczna wpisuje si¢ w priorytety
»trategii rozwoju kraju 2007 — 2015” przyjete) przez Rad¢ Ministrow w dniu 29 listopada 2006
roku. W szczegolnosci cele 1 dziatania okreslone w tym dokumencie przyczynia si¢ do realizacji
priorytetu dotyczacego poprawy stanu infrastruktury technicznej. Cele Polityki Energetycznej sa
takze zbiezne z celami Odnowionej Strategii Lizbonskiej i Odnowionej Strategii
Zrownowazonego Rozwoju UE. Polityka energetyczna bedzie zmierza¢ do realizacji
zobowigzania wyrazonego w powyzszych strategiach UE, o przeksztalceniu Europy w
gospodarke o niskiej emisji dwutlenku wegla oraz pewnym, zrownowazonym 1 konkurencyjnym

zaopatrzeniu w energie.”

W dokumencie Ministerstwa Gospodarki, opracowanym w 2010 roku, pt. Krajowy plan
dzialan w zakresie energii ze Zrodel odnawialnych [6] wskazano nastgpujace, konkretne

dziatania do realizacji:

e wypracowanie $ciezki dochodzenia do osiagnigcia 15% udzialu OZE w zuzyciu energii
finalnej] w sposob zréwnowazony, w podziale na poszczegolne rodzaje energii: energi¢

elektryczna, ciepto i chtdd oraz energig¢ odnawialng w transporcie;

e utrzymanie mechanizméw wsparcia dla producentdw energii elektrycznej ze zrodet

odnawialnych, np. poprzez system $§wiadectw pochodzenia;

e utrzymanie obowiazku stopniowego zwigkszania udziatu biokomponentéw w paliwach

transportowych, tak aby osiagna¢ zamierzone cele;

e wprowadzenie dodatkowych instrumentow wsparcia zachgcajacych do szerszego

wytwarzania ciepta i chtodu z odnawialnych zrédet energii;
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wdrozenie kierunkéw budowy biogazowni rolniczych, przy zatozeniu powstania do roku

2020 $rednio jednej biogazowni w kazdej gminie;

stworzenie warunkow utatwiajacych podejmowanie decyzji inwestycyjnych, dotyczacych

budowy farm wiatrowych na morzu;
utrzymanie zasady zwolnienia z akcyzy energii pochodzacej z OZE;

bezposrednie wsparcie budowy nowych jednostek OZE 1 sieci elektroenergetycznych,
umozliwiajacych ich przylaczanie z wykorzystaniem funduszy europejskich oraz
srodkow funduszy ochrony s$rodowiska, w tym S$rodkéw pochodzacych z oplat

zastgpczych i z kar;

stymulowanie rozwoju potencjatu polskiego przemyshu, produkujacego urzadzenia dla

energetyki odnawialnej, w tym przy wykorzystaniu funduszy europejskich;

wsparcie rozwoju technologii oraz budowy instalacji do pozyskiwania energii
odnawialnej z odpadéw zawierajacych materialy ulegajace biodegradacji (np. odpadow
komunalnych zawierajacych frakcje ulegajace biodegradacji);

ocena mozliwosci energetycznego wykorzystania istniejacych urzadzen pigtrzacych,
stanowiacych wtasnos¢ Skarbu Panstwa, poprzez ich inwentaryzacj¢, ramowe okreslenie

wplywu na srodowisko oraz wypracowanie zasad ich udostgpniania.

Realizacja wymienionych dziatan ma umozliwi¢ osiagnigcie krajowego celu przedstawionego w

ponizszej tabeli.

Tabela 1. Ogolny cel krajowy w zakresie udzialu energii ze Zrédet odnawialnych w ostatecznym

zuzyciu energii brutto w 2005 1 2020 r.

(A) Udziat energii ze Zrodet odnawialnych w ostatecznym zuzyciu energii
7,2 %

brutto w 2005 1. (S200s):

(B) Cel dotyczacy udzialu energii ze Zrddet odnawialnych w koficowym 15 %
zuzyciu energii brutto w 2020 r. (Sx020): °

(C) Przewidywane skorygowane catkowite zuzycie energii w 2020 r. 69 200 ktoe

(D) Przewidywana wielko$¢ energii ze zrodet odnawialnych odpowiadajaca 10 380.5 ktoe
celowi na 2020 r. (Obliczona jako B x C): ’

13




INFRASTRUKTURA UNIA EUROPEISKA [ . "
| SRODOWISKO FUNDUSZ SPOINOSCI o

NARDDOWA STRATEGLA, SAOUNOSC

W 2011 roku Ministerstwo Gospodarki z Ministerstwem Srodowiska opracowaty
dokument o nazwie ZaloZenia Narodowego Programu Rozwoju Gospodarki Niskoemisyjnej
[7]. W dokumencie tym autorzy przedstawili na bardzo ogdlnym poziomie nastgpujace cele,
ktére powinny by¢ przyjete w tworzonym Narodowym Programie Rozwoju Gospodarki

Niskoemisyjne;j:

Cel glowny — rozwdj gospodarki niskoemisyjnej przy zapewnieniu zréwnowazonego

rozwoju kraju.

Cele szczegélowe:

1) rozwdj niskoemisyjnych zrodet energii,

2) poprawa efektywnos$ci energetycznej,

3) poprawa efektywnos$ci gospodarowania surowcami i materiatami,

4) rozwoj 1 wykorzystanie technologii niskoemisyjnych,

5) zapobieganie powstawaniu oraz poprawa efektywnos$ci gospodarowania odpadami,

6) promocja nowych wzorcoéw konsumpcji.

Kolejnym dokumentem dotyczacym zagadnien zwiazanych z gospodarka niskoemisyjna
jest opracowana, w roku 2012, przez Ministerstwo Rozwoju Regionalnego Strategia Rozwoju

Kraju 2020 [8]. W opracowaniu tym za gtéwny cel strategiczny przyj¢to:

,, Celem glownym strategii Sredniookresowej staje si¢ wzmocnienie i wykorzystanie
gospodarczych, spotecznych i instytucjonalnych potencjalow zapewniajqcych szybszy i

)

zrownowazony rozwoj kraju oraz poprawe jakosci zycia ludnosci.’

Ponadto, w opracowaniu bardzo szczegdlowo przedstawiono nastgpujace obszary
strategiczne oraz cele 1 priorytety rozwojowe w tych obszarach, ktére maja umozliwi¢ spetnienie

celu strategicznego.

Obszar strategiczny 1. Sprawne 1 efektywne panstwo

Cel I.1. Przejscie od administrowania do zarzqdzania rozwojem

Cel 1.2. Zapewnienie Srodkow na dziatania rozwojowe
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Cel 1.3. Wzmocnienie warunkow sprzyjajacych realizacji indywidualnych potrzeb i

aktywnosci obywateli

Obszar strategiczny II. Konkurencyjna gospodarka

Cel I1.1. Wzmocnienie stabilnosci makroekonomicznej
Cel I1.2. Wzrost wydajnosci gospodarki
Cel I1.3. Zwigkszenie innowacyjnosci gospodarki
Cel 11.4. Rozwoj kapitatu ludzkiego
Cel I1.5. Zwigkszenie wykorzystania technologii cyfrowych
Cel I1.6. Bezpieczenstwo energetyczne i srodowisko - w ktorym priorytetami
rozwojowymi sa:
I1.6.1. Racjonalne gospodarowanie zasobami
I1.6.2. Poprawa efektywnosci energetycznej
11.6.3. Zwigkszenie dywersyfikacji dostaw paliw i energii
I1.6.4. Poprawa stanu §rodowiska
I1.6.5. Adaptacja do zmian klimatu

Cel I1.7. Zwigkszenie efektywnosci transportu

Obszar strategiczny I11. Spojno$¢ spoleczna i terytorialna

Cel Il1.1. Integracja spoleczna

Cel I11.2. Zapewnienie dostepu i okreslonych standardow ustug publicznych

Cel II1.3. Wzmocnienie mechanizmow terytorialnego rownowazenia rozwoju oraz
integracja przestrzenna dla rozwijania i petnego wykorzystania potencjatow

regionalnych

1.3.  Przepisy lokalne

Biorac pod uwagg fakt, iz gmina Korycin jest jedna z dziesigciu gmin tworzacych powiat
sokolski oraz ze powiat sokoélski jest czgscia wojewodztwa podlaskiego to do podstawowych
aktow lokalnych, obejmujacych zagadnienia gospodarki niskoemisyjnej w analizowanej gminie,

beda nalezaty:
» Strategia zrownowazonego rozwoju powiatu sokolskiego [9], przyjeta w 2001 roku;
» Strategia rozwoju wojewddztwa podlaskiego do 2020 roku [10], przyjeta w 2006 roku;

» Plan energetyczny wojewodztwa podlaskiego [11], opracowany w 2006 roku;
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» Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego gminy Korycin

[12], uchwalone w czerwcu 2010 roku.

» Program ochrony srodowiska dla gminy Korycin na lata 2012 — 2015, z perspektywa na
lata 2016 — 2019 [13], przyjety w 2011 roku.

W Strategii zrownowaZonego rozwoju powiatu sokolskiego [9] zapisana jest nast¢pujaca
misja rozwoju powiatu sokolskiego ,,Zapewnienie zrownowazonego rozwoju powiatu
sokolskiego przez wspieranie przedsiebiorczosci, z zachowaniem walorow przyrodniczych i
kulturowych.” Jednym z trzech celow glownych (pierwszego rzedu) majacych shuzyc
wypelnieniu misji jest: ,,Powiat sokdlski obszarem rozwoju nowoczesnej infrastruktury
technicznej, uwzgledniajqcej racjonalne wykorzystanie walorow Srodowiska przyrodniczego
oraz wspieranie rozwoju turystyki, kultury fizycznej i sportu.” Uszczegdtowienie 1 problemowe
rozwinigcie celow przedstawiono w postaci ,,Kluczowych kierunkow rozwoju powiatu w uktadzie
sferowym”, gdzie dla sfery gospodarczej umieszczono nastgpujace zapisy dotyczace systemow
cieplowniczych i energetycznych:

e Dostosowanie systemow cieptowniczych do wymagan ochrony srodowiska;

e Wykorzystanie istniejacych 1 zmodernizowanych zrodet ciepta, dziatajacych na paliwie
ekologicznym,;

e Rozbudowa systemu do potrzeb mieszkancoOw miast 1 gmin z zastosowaniem
najnowszych technologii i rozwiazan;

e Prowadzenie polityki kontrolno — restrykcyjnej w stosunku do zrddet 1 emitorow
zanieczyszczen $rodowiska;

e Ograniczenie zuzycia energii cieplnej przez termorenowacj¢ budynkoéw, wymiang stolarki
budowlanej, montaz licznikow ciepta i zaworow termostatycznych;

e Opracowanie planéw zaopatrzenia w cieplo, energig elektryczna i paliwa gazowe;

e Budowa nowych zZrddel ciepta 1 modernizacja istniejacych z wykorzystaniem
proekologicznych no$nikow energetycznych oraz urzadzen technicznych ograniczajacych
emisj¢ zanieczyszczen;

e Rozbudowa sieci i1 urzadzen cieptowniczych w oparciu o najnowsze technologie i
rozwiazania techniczne;

e Redukowanie roznic stanu technicznego urzadzen przez rozbudowg sieci;

e Dostosowanie systemu elektroenergetycznego do potrzeb rozwoju powiatu;
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e Wospieranie budowy niekonwencjonalnych, proekologicznych zrodetl energii elektryczne;j

dla ochrony wysokich walorow §rodowiska przyrodniczego.

Misja wojewodztwa podlaskiego zapisana w Strategii rozwoju wojewodztwa podlaskiego

do 2020 roku [10] jest: , Wojewodztwo podlaskie regionem aktywnego i zrownowazonego

rozwoju z wykorzystaniem walorow Srodowiska naturalnego, wielokulturowej tradycji i

potozenia przygranicznego”. Dla realizacji misji opracowano 7 celow strategicznych

realizowanych przez 16 szczegotowych dziatah z podziatem na trzy priorytety. W ramach

dziatania 4 — Rozwoj systemow energetycznych, realizowanego w priorytecie 1. Infrastruktura

techniczna, zapisano:

1) Dostosowanie systemu elektroenergetycznego do potrzeb wojewodztwa i standardéw

jako$ciowych ...;

2) Zwigkszenie mozliwosci wymiany mig¢dzynarodowej nadwyzek energii elektrycznej i1

bezpieczenstwa systemu krajowego poprzez budowg¢ powiazan na napigciu 400kV z

Litwa i Biatorusia;

3) Tworzenie warunkéw do wykorzystania istniejacych na obszarze wojewodztwa zrodet

energii odnawialnej;

4) Tworzenie warunkow do:

a)

b)

c)

lepszego wykorzystania istniejacych gazociagow magistralnych w/c w centralnej i
potudniowej czg$ci wojewddztwa poprzez rozbudoweg sieci gazowniczych
rozdzielczych;

budowy gazociagdw magistralnych 1 sieci rozdzielczej] w pdinocnej i zachodniej
czesci wojewodztwa;

alternatywnego zasilania gazowego (Lomza, Grajewo, Augustéw, Suwalki);

5) Wspieranie rozwoju systemOow cieplowniczych w dostosowaniu do potrzeb rozwoju

zagospodarowania i standardow ochrony $rodowiska, w tym:

a)

b)

budowy nowych Zrodet ciepta 1 modernizacji istniejacych urzadzen technicznych,
ktore ogranicza emisjg zanieczyszczen;

rozbudowy sieci przesylowych i urzadzen cieplowniczych w oparciu o najnowsze
technologie 1 rozwiazania techniczne;

racjonalnego  wykorzystania  energii w  tym, m.in.. przedsigwzigé

termomodernizacyjnych;
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d) wykorzystanie wod geotermalnych / energii geotermalne;j.

Nastepnym dokumentem lokalnym, dotyczacym gospodarki niskoemisyjnej, jest ,,Plan
energetyczny wojewodztwa podlaskiego — praktyczne aspekty wykorzystania odnawialnych
Zrodel energii” [11] opracowany przez Podlaska Fundacj¢ Rozwoju Regionalnego i Podlaska
Agencje Zarzadzania Energia. W dokumencie tym autorzy dokonali szczegétowego opisu oraz
oceny istniejacej, na terenie wojewddztwa podlaskiego, infrastruktury energetycznej.
Przeprowadzili szeroka analiz¢ wystgpowania oraz potencjatu energetycznego poszczegdlnych
rodzajow zrddel energii odnawialnej (tj. biomasy, energii slonecznej, energii wiatru, energii
wody, energii geotermalnej oraz energii odpadowej). W oparciu o przeprowadzone badania i

analizy wyznaczono nastepujace, wiodace cele planu energetycznego wojewddztwa podlaskiego:

Cel 1. — Racjonalne uzytkowanie energii
Przewiduje si¢ realizacj¢ tego celu poprzez takie dziatania jak:
e zmniejszenie energochtonnos$ci gospodarki poprzez stosowanie energooszczednych
technologii (rowniez z wykorzystaniem kryteriow BAT);
e zmnigjszenie strat energii w systemach przesylowych (energetycznych, cieplnych);
e poprawa parametrow termoizolacyjnych budynkow;
e dzialania edukacyjne i informacyjne skierowane do spolecznosci lokalnych odnoszace si¢

do racjonalnego uzytkowania energii.

Cel 2. — Udzial energii odnawialnej w ogolnym bilansie energii pierwotnej na poziomie co
najmniej 9% w 2010 roku
Przewiduje si¢ realizacj¢ tego celu poprzez takie dziatania jak:
e podjecie dziatah promocyjnych i1 doradztwa zwigzanego z wdrazaniem pozyskiwania
energii odnawialnych zrodet dla potencjalnych inwestorow;
e opracowanie powiatowych programéw wykorzystania odnawialnych zrodetl energii;
e wprowadzenie problematyki energii odnawialnej do gminnych planéw zagospodarowania
przestrzennego,
e dziatania edukacyjne i informacyjne skierowane do spotecznos$ci lokalnych odnoszace si¢
do wykorzystania lokalnych, a przede wszystkim odnawialnych zrédet energii;
e prowadzenie programdéw badawczych 1 demonstracyjnych majacych na celu wdrazanie

nowych technik 1 technologii;
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e uruchomienie na terenie wojewodztwa systemu logistyki produkcji i dystrybucji biopaliw;
e uprawa ro$lin energetycznych, w tym wierzby energetycznej;
¢ budowa instalacji:

- wykorzystujacych energi¢ stoneczna,

- wykorzystujacych energi¢ wiatrowa,

- wykorzystujacych potencjal hydroenergetyczny rzek,

- pozyskujacych biogaz, powstajacy podczas procesoOw gazowych w oczyszczalni

sciekow 1 sktadowisku odpadow,

- wykorzystujacych biomasg na cele energetyczne,

- wykorzystujacych energi¢ niskoparametrowa, zawarta w gruncie i wodach,

- produkujacych biopaliwa ciekle, np. instalacje rafinacji (uszlachetniania) oleju

rzepakowego,
- wykorzystujacych ciepto ze spalania odpadow,
- wykorzystujacych ciepto odpadowe np. z instalacji chtodniczych,

- produkujacych uszlachetnione biopaliwa state (biokarbon).

Cel 3. — Czyste powietrze

Przewiduje si¢ realizacjg tego celu poprzez takie dziatania jak:

e likwidacja lokalnych kottowni o duzej emisji poprzez rozbudowg sieci cieptowniczej;

e zamiana kotlowni weglowych na mniej obciazajace atmosfere;

¢ instalowanie wysokosprawnych urzadzen cieptowniczych 1 budowa nowoczesnych sieci
cieplowniczych, zastosowanie automatyki;

¢ instalowanie urzadzen ochrony powietrza;

e dalsza gazyfikacja wojewodztwa;

e zaostrzenie kontroli prawidtowosci eksploatacji urzadzen energetycznych;

e opracowanie gminnych plandw zaopatrzenia w energig, z uwzglgdnieniem jej

odnawialnych Zrédet.
Gtéwnym, lokalnym aktem prawnym jest Studium wuwarunkowan i kierunkow

zagospodarowania przestrzennego gminy Korycin [12], w ktorym w czeéci 1I, w punkcie 2.

Kierunki i zadania zagospodarowania przestrzennego gminy — realizacja rozwoju
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przestrzennego gminy w podpunkcie 2.6. Kierunki i zadania rozwoju infrastruktury technicznej

zapisano:

Podstawowe kierunki rozwoju cieplownictwa w gminie to (punkt 2.6.6. Cieptownictwo):

a) sukcesywne zwigkszanie udzialu proekologicznych nos$nikéw energetycznych dla

zmniejszenia zanieczyszczen S$rodowiska, takich jak: gaz, energia elektryczna, olej

opalowy oraz energia stoneczna i wiatr;

b) zmniejszenie strat cieplnych w konstrukcji nowych budynkéw 1 poprzez modernizacj¢

starych, o ztych warunkach termoizolacyjnych;

c) wprowadzenie nowych rozwiazan technicznych i technologicznych dla no$nikéw

energetycznych okreslonych w pkt. a zwigkszajacych efektywno$¢ ich wykorzystania 1
utatwiajacych obsluge 1 zmniejszajacych w efekcie koszty eksploatacji. Dotyczy to
instalacji wewngtrznych grzewczych, a w szczegbélno$ci sprawnosci kottow
energetycznych i roznych instalacji grzewczych, a takze stopnia automatyzacji obstugi

oraz sprawnos$ci dostaw nosnikow energetycznych;

d) ekologizacja no$nikéw energetycznych powinna by¢ wprowadzona w pierwszej

kolejnosci (o ile to mozliwe ze wzgledow technicznych) w wigkszych zrodiach tj.
komunalnych obiektach uzytecznosci publicznej (np. szkoty), w wigkszych zaktadach

produkcyjnych, w ktorych wystepuja lokalne systemy ogrzewania scentralizowanego.

W  Programie ochrony srodowiska dla gminy Korycin na lata 2012 — 2015, z

perspektywq na lata 2016 — 2019 [13] przyjeto nastepujaca jego misje ,,Zrownowazony rozwoj

gminy Korycin przy poprawie i promocji Srodowiska naturalnego”. Misja ta ma byc¢

realizowana przez cele dtugoterminowe (obejmujace lata 2012 — 2019 1 zwane priorytetami)

takie jak:

Priorytet I. Rozwdj infrastruktury ochrony srodowiska

ograniczenie hatasu komunikacyjnego,

rozw0j infrastruktury drogowej w celu ograniczenia emisji halasu i wibracji,
ograniczenie emisji pylow do powietrza,

dotrzymywanie norm jakos$ci powietrza dotyczacych zapylenia,
wykorzystywanie technologii przyjaznych srodowisku,

modernizacja kotlowni 1 inwestycje z zakresu zrodetl energii odnawialne;,

ograniczenia eutrofizacji wdd (rolnictwo, gospodarka $ciekowa na terenie gminy),
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rozwoj sieci wodno — kanalizacyjnej na terenie gminy,

przywrocenie prawidlowego funkcjonowania melioracji terenow zagrozonych deficytem

wodnym.

Priorytet II. Ochrona ekologiczna

ochrona zdrowia i zycia ludzkiego, cztowiek jako element §rodowiska naturalnego,
aktywna ochrona przyrody i krajobrazu,

zwigkszenie liczby terendw lesnych w celu ochrony atmosfery,

spetnienie wymogdéw regionalnego systemu informacji o trasach przewozu i miejscach
sktadowania materialéw niebezpiecznych,

spetnienie wymogow regionalnego systemu wczesnego ostrzegania i wspieranie stuzb
ratownictwa,

wzmocnienie kontroli w zakresie ochrony przed hatasem w zakladach ustugowych i
produkcyjnych,

ograniczenie negatywnego wplywu eksploatacji kopalin na srodowisko przez eliminacj¢
nielegalnych eksploatacji 1 niedopuszczenie do podejmowania wydobycia kopalin bez

wymaganej koncesji.

Priorytet III. Racjonalna gospodarka odpadami, przyjazna Srodowisku w celu ochrony

wad i powierzchni ziemi
kompleksowa gospodarka odpadami,
rozszerzenie systemu segregacji odpadow,
selekcjonowanie odpadéw,
likwidacja dzikich wysypisk,

edukacja ekologiczna z zakresu gospodarki odpadami.

Priorytet IV. Budowa Swiadomosci ekologicznej spoleczenstwa

zwigkszenie §wiadomosci ekologicznej mieszkancow gminy,

propagowanie ekologicznego stylu produkcji i konsumpcji,

edukacja ekologiczna dzieci i mtodziezy w szkotach 1 przedszkolach,

ksztaltowanie polityki informacyjnej majacej na celu rezygnacjg przez firmy i instytucje z
konwencjonalnych Zrédet energii,

mobilizowanie spoteczenstwa do podejmowania dziatan proekologicznych,

wspieranie instytucji i organizacji pozarzadowych zajmujacych si¢ ochrona srodowiska,
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e podnoszenie skutecznosci przestrzegania przepisoOw dotyczacych ochrony srodowiska.

2. CEL I ZAKRES PLANU GOSPODARKI NISKOEMISYJNEJ

Cele, zakres, zatozenia i wymagania stawiane Planom Gospodarki Niskoemisyjnej
realizowanym w ramach Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko 2007 - 20013
Priorytet IX. Infrastruktura energetyczna przyjazna srodowisku i efektywnos$¢ energetyczna,
Dziatanie 9.3. Termomodernizacja obiektow uzytecznosci publicznej — plany gospodarki
niskoemisyjnej opisane zostalty w Zataczniku nr 9 [14], do Regulaminu Konkursu nr
2/POIi$/9.3/2013, zatytulowanym ,Szczegélowe zalecenia dotyczace struktury planu

gospodarki niskoemisyjnej”.

Zgodnie z powyzszym dokumentem za cel gtowny niniejszego opracowania przyj¢to
»Wskazanie kierunkow i sposobow realizacji zrownowazonego i niskoemisyjnego

rozwoju gminy Korycin”,

a tym samym przyczynienie si¢ do osiagnigcia celow strategicznych pakietu klimatyczno —
energetycznego 3 x 20% oraz strategii ,,Europa 2020”:
¢ redukcji zuzycia energii finalnej;

X/

¢ zwigkszenia udziatu energii pochodzacej ze zrodet odnawialnych;

X/

¢ redukcji emisji gazow cieplarnianych.

Uwzgledniajac przedstawione, w Zataczniku nr 9, zalozenia do przygotowania planu
gospodarki niskoemisyjnej, podstawowe wymagania stawiane tym planom oraz zalecana ich

strukturg przyjgto nastgpujacy zakres opracowania:

1) Ogodlna charakterystyka gminy, ktorej caty obszar objgty bedzie opracowaniem;

2) Wskazanie i omOwienie obszarow problemowych objgtych opracowaniem;

3) Omowienie metodologii  wykonania  opracowania, zastosowanych  wskaznikow
przeliczeniowych 1 miernikdw opisujacych stan istniejacy oraz osiagnigte cele;

4) Ocena zuzycia energii koncowej, wykorzystania energii z OZE oraz emisji gazow
cieplarnianych w roku bazowym i w roku 2014;

5) Wskazanie przedsiewzi¢¢ modernizacyjnych oraz okre$lenie efektéw energetycznych i

ekologicznych mozliwych do uzyskania w wyniku ich realizacji,
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6) Okreslenie wymaganego zakresu realizacji przedsigwzi¢g¢ modernizacyjnych dla
najpetniejszego spetlnienia celow  strategicznych stawianych planom  gospodarki
niskoemisyjnej;

7) Wskazanie mozliwych Zrédel finansowania realizacji zalecanych przedsigwzigé
modernizacyjnych;

8) Omoéwienie planu wdrazania, monitorowania i weryfikacji zadan przyjetych do realizacji w

planie gospodarki niskoemisyjne;j.

3. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA GMINY KORYCIN

3.1. Polozenie geograficzne

Gmina Korycin potozona jest w srodkowej czg§ci wojewddztwa podlaskiego, w powiecie
sokolskim, w odlegtosci 45 km na pdéinoc od Biategostoku i graniczy z nastgpujacymi gminami:
miastem 1 gming Suchowola, gm. Janéw, gm. Jasionowka miastem i gmina Czarna Biatostocka i

gm. Jaswily. Potozenie gminy przedstawiaja ponizsze mapki.

WOJEWODZTWO el
PODLASKIE n "ﬂ".r“*"
Quchawala
POYWIAT Kukbica
SOKOLSK Sldra
Horyein .
. METET

Sokeika
Brlidsinlowa

et

Rys. 1. Potozenie gminy Korycin w powiecie sokolskim i wojewddztwie podlaskim

Zrédio: www.sokolka-powiat.pl

Powierzchnia gminy w granicach administracyjnych wynosi 117,32 km?, co stanowi
0,58% powierzchni wojewodztwa podlaskiego 1 5,7% obszaru powiatu sokolskiego. Na terenie
gminy znajduja si¢ 33 miejscowosci usytuowane w 32 solectwach: Aulakowszczyzna,

Biatystoczek, Bombla, Brody, Dlugi %Lug, Dzigciotowka, Gorszczyzna, Korycin,
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Krukowszczyzna, Kumiala, Laskowszczyzna, Lomy, Losiniec, Mielniki, Olszynka, Ostra Gora,
Popiotéwka, Przestawka, Rudka, Rykaczewo, Skindzierz Wies$, Skindzierz Kolonia, Stok,
Szacitowka, Szumowo, Wojtachy, Wyludki, Wytudy, Wysokie, Zabrodzie, Zakale i Zagorze.
Gloéwna miejscowoscia gminy jest Korycin, w ktorym znajduje si¢ Urzad Gminy i podstawowe
obiekty uzytecznosci publicznej tj. Zespot Szkol, Przedszkole, Osrodek Zdrowia, Gminny
Osrodek Pomocy Spotecznej, Gminny Osrodek Kultury, Sportu i Turystyki oraz Bank
Spoétdzielczy.

Usytuowanie Korycina oraz pozostatych miejscowosci na obszarze gminy przedstawia

ponizsza mapa.
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Rys. 2. Usytuowanie Korycina i pozostatych miejscowosci na obszarze gminy.

Zrédlo: www.gimkorycin.com.pl
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Gmina Korycin aktywnie uczestniczy w zyciu wojewoddztwa 1 kraju. Jest udzielajacym si¢
cztonkiem nastgpujacych samorzadowych zwiazkow 1 stowarzyszen:
- Zwiazek Gmin Wiejskich Rzeczypospolitej Polskiej
- Zwiazek Gmin ,,Kumialka - Biebrza”
- Stowarzyszenie Gmin Biebrzanskich
- Lokalnej grupy Dziatania "Fundacja Biebrzanska"
- Stowarzyszenia "Euroregion Niemen"

Byla tez inicjatorem powstania Zwiazku Gmin Wiejskich Wojewodztwa Podlaskiego.

3.2. Rzezba terenu

Gmina Korycin jest potozona na Nizinie Potnocnopodlaskiej w mezoregionie
Wysoczyzny Bialostockiej [15], w mikroregionie Wysoczyzny Suchowolsko-Janowskiej,
zdenudowanej wysoczyzny morenowej z okresu zlodowacenia Warty. Najnizsze czeséci terenu w
gminie potozone sa w dnie doliny Brzozowki (118-130 m n.p.m.), najwyzej potozone obszary
znajduja si¢ w rejonie ciagdéw wzgorz morenowych na wschod od Szumowa (187,5 m n.p.m.), w
ciagu moren czolowych w okolicy wsi Dilugi tug ( 194,1 m n.p.m.) oraz w ciagu
czotowomorenowym Ostrej Gory (181,25 m n.p.m.). Na obszarze wysoczyzny wystgpuja
obnizenia zastoiskowe 1 wytopiskowe, ktore sa wykorzystywane przez niewielkie cieki.
Wysoczyzna na terenie gminy Korycin jest takze rozcigta kreta doling rzeki Kumialtki, doptywu
Brzozowki. Na powierzchni wysoczyzny wystepuja moreny martwego lodu, moreny czolowe,
formy szczelinowe i1 kemy pochodzace ze stadiatu gornego (Mlawy) zlodowacenia Warty.

Dolina Brzozowki, wzdhuz ktorej biegnie wigksza czg$¢ zachodniej granicy gminy ma
fagodne 1 niskie zbocza, jedynie tam, gdzie rzeka podcina wysoczyzng morenowa na zachdd od
Korycina zbocza te sa wyzsze 1 silniej nachylone. Dno doliny ma zmienng szerokos¢, poniewaz
rzeka wykorzystuje szereg obnizen zastoiskowych i1 wytopiskowych. Na terenie gminy jego
szeroko$¢ waha si¢ od 0,5 km w przewezeniu koto wsi Mielniki, poprzez 1,0-1,5 km od granicy
gminy do Korycina, do 2 km w miejscu potaczenia z Kumiatka. Dno doliny to taras zalewowy, a
taras nadzalewowy wystepuje tylko lokalnie, np.: w okolicy Krukowszczyzny. Na tarasie tym w
okolicy polaczenia Brzozowki 1 Kumiatki wystgpuja nieliczne zawodnione starorzecza. Dolina
Kumiatki na terenie gminy Korycin ma charakter przetomowy, charakteryzuje si¢ waskim dnem
1 stromymi zboczami. Kumialka jest rzeka kreta, do okolic Zabrodzia ptynie rownoleznikowo,

nastgpnie gwalttownie skrgca w kierunku potudniowym 1 do Aulakowszczyzny plynie
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poludnikowo, po czym ponownie gwattownie skreca na zachod w kierunku Korycina a nastgpnie
do Brzozowki. Wzdhuz brzegow goérnej Brzozowki zachowaty sie niewielkie fragmenty réwnin
sandrowych z okresu stadialu gornego (Mlawy) zlodowacenia Warty, w rejonie Korycina,
Zagorza 1 Wysokiego oraz wzdhuz doliny Kumiatki migdzy Zabrodziem a Korycinem
stwierdzono wystgpowanie sandru z okresu stadiatu §rodkowego (Wkry) zlodowacenia Warty

[16].

3.3. Budowa geologiczna

Catly teren gminy pokrywaja utwory czwartorzgdowe o stabo zrdéznicowanej miazszosci.
Podloze tych utworéw stanowia utwory kredy goérnej oraz paleogenu (eogenu i oligocenu) i
neogenu (miocenu). Miejscami osady te sa silnie lub catkowicie zerodowane. Miazszos¢
utworow czwartorzgdowych wynosi od 110-130 m w strefach wyniesien podtoza do 135-150 m
w strefach obnizen powierzchni podczwartorzedowej. Najstarsze utwory czwartorzgdowe w
postaci glin zwalowych zlokalizowane w obnizeniu terenowym koto Bombli pochodza ze
zlodowacenia Narwi. Zlodowacenie poludniowopolskie reprezentuja gliny zwatowe matej
miazszosci oraz piaski 1 zwiry wodnolodowcowe zlodowacenia Sanu 2 a takze piaski 1 mutki
interglacjatu wielkiego.

Utwory zlodowacen $rodkowopolskich Odry 1 Warty pokrywaja caty teren gminy. Ich
miazszo$¢ jest zroznicowana, utwory o najmniejszej miazszosci wystepuja w dolinie Kumiatki i
w okolicy Loméw, a najwigksza miazszo§¢ maja utwory w strefie czolowomorenowej koto
Dthugiego Lugu. Osady Odry nie odstaniaja si¢ na powierzchni, a reprezentuja je gliny zwalowe
oraz piaski 1 zwiry wodnolodowcowe. Osady zlodowacenia Warty maja miazszo$¢ od 20 m w
dolinie Kumiatki do 80 m w czg$ci centralnej obszaru. Stadial dolny (Rogowca) zlodowacenia
Warty reprezentuja gliny zwatowe o miazszosci od 5 do 20 m przykryte miejscami piaskami i
zwirami wodnolodowcowymi. Stadial srodkowy (Wkry) zlodowacenia Warty reprezentuja piaski
1 mutki zastoiskowe o miazszosci 15 m znajdujace si¢ pomig¢dzy Dlugim Lugiem a dolina
Kumialki. Gliny zwalowe stadiatu §rodkowego o miazszosci od 2 m do 21 m odstaniaja si¢ na
powierzchni w dolinie Brzozowki i Kumiatki. Piaski i Zzwiry wodnolodowcowe tego stadiatu
rozdzielaja gliny zwatowe stadiatow $rodkowego 1 gornego zlodowacenia Warty 1 odstaniaja si¢
na powierzchni na zboczach doliny Brzozowki. Utwory te zlokalizowane gléwnie w miedzy
Korycinem a Skindzierzem oraz w okolicy doliny Kumialki. Piaski, muiki 1 ity zastoiskowe
stadiatu gornego buduja cze$¢ zboczy doliny Kumiatki w okolicy Aulakowszczyzny, a koto

Korycina tworza tagodne, poziome formy morfologiczne. Gliny zwalowe tego stadiatu tworza
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rozlegle pokrywy na znacznej czg$ci gminy, jednakze w dolinach sa one silnie lub catkowicie
zerodowane. Piaski 1 zwiry lodowcowe tworza liczne powierzchnie, czesto przykrywajac gliny
zwalowe. Piaski, zwiry, glazy i gliny moren czotowych buduja waski pas wzgdrz morenowych
ciagnacych si¢ tukiem od Krukowszczyzny przez Kolonig¢ Popiotéwke i Koloni¢ Szacitowke po
okolice Dlugiego Lugu, a takze moreng¢ czotowa rozciagajaca si¢ pomig¢dzy doling Kumiatki
koto Aulakowszczyzny, Szumowa i Zabrodzia a Laskowszczyzna. Moreny martwego lodu
zbudowane z utwordw piaszczystych 1 zwirowych stadiatu goérnego zlodowacanie Warty
wystepuj¢ jedynie w rejonie Zagdérza i Wylud, gdzie stwierdzono réwniez wystgpowanie
piaskow i mutkow wytopiskowych.

Cienka warstwa osadow holocenskich wystgpuje gtownie w dolinach rzek i1 obnizen. W
dnach dolin Brzozowki i Kumiatki spotyka sig torfy trzcinowe, turzycowe, trzcinowo-turzycowe
1 drzewno-turzycowe oraz namuly torfiaste podscielone piaskami 1 zwirami. W pozostatych
dolinkach wystgpuja przewazenie piaski, piaski humusowe i namuty o miazszosci do 3 m,
przechodzace w stropie w namutly torfiaste lub rzadziej w torfy. Zaglgbienia bezodplywowe,
ktore nie sa wilaczone w sie¢ odptywu powierzchniowego wypetniaja utwory piaszczysto-

mutkowe, z wkladkami substancji humusowych [16].

3.4. Rodzaje gleb i formy uzytkowania terenow

Dolina rzeki Brzozowki wypelniona jest torfami podscielonymi piaskami luznymi i
piaskami stabogliniastymi, z ktorych wyksztalcily si¢ gleby torfowe przewaznie obecnie
czeSciowo w fazie decesji, ze wzgledu na przeprowadzone melioracje. Wzdluz koryta rzeki
przewaznie wystgpuja mady oraz gleby mulowo-torfowe. W strefie przykrawedziowej
wytworzyly si¢ czarne ziemie. Dolina Kumialki rowniez jest wypelniona gtéwnie torfami, z
ktorych wyksztalcity si¢ gleby torfowe i torfowo-murszowe. Doliny mniejszych doptywow
Brzozowki koto wsi Zagorze oraz w okolicach Skindzierza réwniez wypelnione sa torfami. W
pozostatych dolinach i obnizeniach terenowych wystepuja gldwnie czarne ziemie, gleby glejowe
oraz murszowate. W gminie na wysoczyznie przewazaja gleby plowe i1 brunatne kwasne, a w
wyzszych potozeniach oraz na zboczach dolin czgsto wystgpuja gleby rdzawe. Najwigksze
powierzchnie tych gleb wyksztatcilty sie¢ w okolicy Wysokich, Kolonii Zagérze, Szumowa i

Milewszczyzny oraz na potudniu w okolicy Bombli 1 Brodow.
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A — gleby ptowe, B — gleby brunatne wtasciwe, Bw — gleby brunatne kwasne, D — czarne ziemie
wlasciwe, Dz — czarne ziemie wylugowane lub zbrunatniate, E — gleby mutowe, F- mady, G —
gleby glejowe, M — gleby mineralno-murszowe lub murszowate

Rys. 3. Typy gleb wystepujace w gminie Korycin
Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie mapy glebowo-rolniczej WODGIK, 2015 [17]

Gmina Korycin, w granicach administracyjnych, zajmuje powierzchnie 11 735 ha, z
ktoérej na poszczegdlne formy uzytkowania terenow przypada:
e uzytki rolne zajmujace 10 281 ha (87,6 %);
e lasy, ktérych powierzchnig szacuje si¢ na okoto 969 ha (8,3 %);
e tereny zabudowane szacowane sa na okoto 343 ha (2,9 %);
e wody powierzchniowe zajmujace okoto 35 ha (0,3 %);

e nieuzytki i pozostale, na ktore przypada okoto 107 ha (0,9 %).

Podstawowa forma wtasnosci uzytkow rolnych jest gospodarka indywidualna. Natomiast
do sektora uspolecznionego naleza zaledwie 4 ha uzytkow rolnych. Strukture powyzszych form

uzytkowania terenéw gminy przedstawiono na rysunku 4.

Nalezy nadmieni¢, ze na wschodnim obrzezu gminy, na wysokos$ci miejscowos$ci Losiniec, czg$¢
gminy Korycin objeta jest Europejska Siecia Ekologiczna Natura 2000. Na trenie tym znajduje
si¢ specjalny obszar chroniony siedlisk ptakow (OSO) w obrgbie kompleksu ,,Puszcza

Knyszynska” PLB200007. Usytuowanie tego obszaru przedstawia rysunek 5.
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Rys. 4. Struktura uzytkowania gruntow w gminie Korycin [13]
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Rys. 5. Zasigeg kompleksu ,,Puszcza Knyszynska” objetego siecia Natura 2000.
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3.5. Wody powierzchniowe i podziemne

Obszar gminy Korycin lezy w zlewni rzeki Biebrzy. Rzeka Brzozéwka, najwigkszy ciek
w gminie bierze swdj poczatek w Puszczy Knyszynskiej. Na terenie gminy ptynie potudnikowo i
wyznacza jej zachodnia granice. Brzozéwka jest dopltywem Biebrzy. Drugim znaczacym
ciekiem w gminie jest rzeka Kumiatka, doplyw Brzozowki, ktéra rowniez ma zrédta w Puszczy
Knyszynskiej. W dolinach rzek wystepuja torfowiska, male starorzecza oraz tereny zabagnione.
Przeprowadzane prace melioracyjne i regulacyjne doprowadzilty do odwodnienia czesci
obszaré6w zabagnionych. Na poczatku XXI wieku, koto Korycina, wykonano dodatkowe prace
regulacyjne 1 wykonano zbiornik retencyjny o powierzchni lustra wody okoto 6 ha i1 objgtosci
retencyjnej okolo 81 tys. m’ oraz wysokosci spietrzenia wody okoto 2 m. Drugie spictrzenie na
tej rzece znajduje si¢ w Milewszczyznie i posiada stopien o wysokosci okoto 1 m.

Wody podziemne o znaczeniu uzytkowym wystepuja gtoéwnie w czwartorzedowych
utworach piaszczysto-zwirowych. Podstawowym zrodtem zaopatrzenia ludnosci w wodg na
terenie gminy jest woda z uje¢ czwartorzgdowych. Jest to woda charakteryzujaca si¢ $rednia

twardoscia.

3.6. Klimat

Zgodnie z podzialem wojewodztwa podlaskiego na regiony klimatyczne wedhug
Gorniaka [18] gmina Korycin potozona jest w Biatostockim subregionie Podlaskiego regionu
klimatycznego. Klimat tego regionu charakteryzuje si¢ wyraznymi cechami kontynentalizmu
termicznego, co przejawia si¢ znacznymi, wyzszymi od przecigtnych w Polsce, amplitudami
temperatur, niskimi opadami, do$¢ krdotkim latem oraz dluga i chlodna zima. Na tle regionu
subregion Biatostocki wyrdznia si¢ najwigksza czestotliwoscia opadoéw o charakterze deszczy
ulewnych 1 nawalnych. Wedlug podziatu Wosia [19] badany obszar nalezy do Regionu XII
Mazursko-Podlaskiego, charakteryzujacego si¢ najwigksza czestoscia pojawiania sie pogdd
najmrozniejszych, pogody do$¢ mroznej 1 jednocze$nie pochmurnej, oraz pogody
przymrozkowej umiarkowanie zimnej z duzym zachmurzeniem bez opadow lub z opadami. Inna
cecha wyrdzniajaca ten region jest najmniejsza czestotliwo$¢ wystgpowania dni z pogoda
chtodna, pochmurna z opadami lub bez opadéw. W rejonizacji rolniczo-klimatycznej

Guminskiego [20] badany obszar nalezy do dzielnicy Wschodniej (Podlaskiej).
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Srednia temperatura roczna dla najblizszej stacji meteorologicznej zlokalizowanej w
Bialymstoku za okres 1961-1995 wynosi 6,8°C. Styczen jest miesiacem najchlodniejszym, a
lipiec — najcieplejszym. Amplituda temperatury powietrza wynosi 21,6°C. Lipiec i sierpien to
jedyne miesiace, w ktoérych nie notowano ujemnej temperatury powietrza [18]. Wedhug
Olszewskiego [21] liczba dni mroznych wynosi 50-60, a z przymrozkami 110-138.

Srednia suma opadéw rocznych dla wojewoddztwa podlaskiego w okresie 1961-1995
wyniosta 593 mm. W przebiegu rocznym opady wykazuja rytm cechujacy umiarkowane
szerokosci geograficzne, z przewaga opadow letnich nad zimowymi. Maksimum opadow
przypada na lipiec i listopad, a minimum na luty i pazdziernik [18]. Pokrywa $niezna na
badanym terenie utrzymuje si¢ dos¢ dlugo, od poczatku listopada do konca kwietnia. Ma jednak
charakter nietrwaly wywotany $rédzimowymi odwilzami. Czas trwania pokrywy $nieznej
wynosi 82-85 dni. Wysoko$¢ pokrywy $nieznej waha si¢ od 8 do 80 cm [18].

Srednie roczne zachmurzenie w 8-stopniowej skali wynosi 5,4 stopnia pokrycia nieba, w
przebiegu rocznym jest najmniejsze od maja do wrzesnia, a jego maksimum przypada na
miesiace zimowe od listopada do lutego. Przecigtne ustonecznienie rzeczywiste w ciagu roku jest
dos¢ wysokie 1 wynosi 1548-1579 godzin. Przewazaja wiatry z kierunku zachodniego (27,9%) 1
potudniowego (26,3%) o Sredniej predkosci odpowiednio 2,9 i1 3,4 m/s. Burze wystepuja srednio
przez 25 dni w roku [18].

Warunki meteorologiczne dla gminy Korycin, stosowane w obliczeniach i analizach
energetycznych, powinny by¢ przyjmowane jak dla najblizsze] miejscowosci w  ktorej
zlokalizowana jest stacja meteorologiczna. W przypadku gminy Korycin miejscowoscia ta jest
Biatystok. Zgodnie z danymi Ministerstwa Infrastruktury oraz Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. [22] $rednie wieloletnie temperatury miesi¢czne i liczby

dni ogrzewania, dla Bialegostoku, przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 2. Warunki meteorologiczne dla miasta Biategostoku 1 gminy Korycin .

Miesiac I II III v \% vl | vII | vlIl | IX X XI | XII

Te (m) -49 | -2,0 | 1,7 73 | 13,2 1159 | 17,3 | 14,5 | 12,1 | 7,1 1,6 | -1,3

Ld (m) 31 28 31 30 10 --- --- --- 10 31 30 31
Roczna amplituda temperatury: Ta=11,1°C.
Srednia roczna temperatura: To=0,9 °C.

Obliczeniowa temperatura zewnetrzna: — Tem, = - 22,0 °C.
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3.7. Demografia

Zgodnie z danymi udostgpnionymi przez Urzad Gminy w Korycinie stan liczebnosci
mieszkancoOw na dzien 31 grudnia w poszczegdlnych latach przedstawiono w ponizszej tabeli a

nast¢pujace zmiany przedstawia rysunek 6.

Tabela 3. Zmiany ludnos$ci gminy Korycin w latach 2004 - 2014

Rok 2004 2005 2006 2007 2008
Liczba 3567 3 547 3532 3522 3521
ludnosci
Rok 2009 2010 2011 2012 2013
Liczba 3509 3492 3473 3468 3432
ludnosci
3600-

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Rys. 6. Zmiany ludnosci gminy Korycin

Zrédio: Urzad Gminy Korycin.

Z powyzszych danych wynika staty trend spadkowy liczby ludnosci gminy, co niestety
jest kontynuacja trendu z lat 1946 — 1997 — wg Studium Uwarunkowan i Kierunkow

Zagospodarowania Przestrzennego gminy Korycin.

Strukture ludnosci wedlug ekonomicznych grup wiekowych przedstawiono na rysunku 7.
Nalezy przy tym stwierdzi¢, ze w stosunku do roku 2010 (wg ,,Programu ochrony §rodowiska
dla gminy Korycin na lata 2012 — 2015, z perspektywa na lata 2016 — 2019 [13]) nastapito
obnizenie liczby ludnosci w wieku przedprodukcyjnym i przyrost ludnosci w pozostatych

grupach wiekowych - co §wiadczy o starzeniu si¢ spoteczenstwa gminy Korycin.
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19,4%

60,6%

Owiek przedprodukcyjny Owiek produkcyjny B wiek poprodukcyjny

Rys. 7. Struktura ludnosci wedtug grup wiekowych
Zrédlo: Bank danych lokalnych GUS (www.stat.gov.pl/bdl)

3.8. Infrastruktura techniczna i uklad drogowy

Ze Studium Uwarunkowan i Kierunkdw Zagospodarowania Przestrzennego gminy
Korycin [12] oraz z uzyskanych danych wynika, ze na terenie gminy Korycin istnieje tylko jeden
centralny  system  elektroenergetyczny  bgdacy  elementem = krajowego  systemu
elektroenergetycznego zabezpieczajacego potrzeby catego wojewddztwa podlaskiego w energie
elektryczna.

Wedhug informacji udzielonych przez PGE Dystrybucja S.A. Oddzial Bialystok
miejscowosci na terenie gminy Korycin zasilane sa z czterech linii 15 kV tj.: Dabrowa
Bialostocka — Drygaty, Sokoétka — Sokolany, Sokoétka — Bogusze, Polanka — Zamczysk.
Rezerwowe zasilanie stanowi linia 15 kV Sokoétka — Bogusze lub Knyszyn — Suchowola. Na
terenie gminy nie ma stacji transformatorowo — rozdzielczych 110/15 kV. Do zasilania obszaru
gminy stuza stacje zlokalizowane w o$ciennych gminach. Dostarczanie energii elektrycznej do
odbiorcow realizowane jest za pomoca sieci sredniego i niskiego napigcia. Laczna dlugos¢ linii
SN napowietrznych wynosi 97,5 km 1 kablowych 0,26 km. Na terenie gminy jest 69
napowietrznych stacji SN/nN oraz 1 wnetrzowa. Dhugos¢ sieci nN to 104,6 km linii
napowietrznej oraz 4,5 km linii kablowej. Laczna dtugos¢ przytaczy napowietrznych nN to 30,4

km a kablowych to 1,6 km.
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Zgodnie z obowiazujacym Planem Rozwoju PGE Dystrybucja S.A. na lata 2014 — 2019 w
zwiazku z przewidywanym przylaczeniem na terenie gminy Korycin planowane jest
wybudowanie 3 kilometrow linii kablowych nN oraz 18 szt. przylaczy kablowych i1 12 szt.
przytaczu napowietrznych. Majac na uwadze prowadzone biezace zabiegi eksploatacyjne majace
na celu utrzymanie istniejacych urzadzen w odpowiednim stanie technicznym w chwili obecnej

nie planuje si¢ wykonywania modernizacji sieci SN i nN w gminie Korycin.

Na terenie gminy nie ma systemu gazowniczego. Ponadto zgodnie z pismem Polskiej
Spotki Gazowniczej sp. z 0.0. Oddziat w Warszawie Zaklad w Biatymstoku przedsigbiorstwo to
nie posiada programowej koncepcji gazyfikacji tego obszaru i nie przewiduje, w najblizszym

czasie, tego typu inwestycji.

Potrzeby cieplne wszystkich budynkéw na terenie gminy zaspokajane sa z
indywidualnych, wiasnych zrodet ciepta. Wynika to z faktu wystepowania rozproszonej formy
zabudowy oraz braku duzych zZrodet ciepta, ktore moglyby zasila¢ w energi¢ cieplna lokalny
system cieplowniczy. Male zrddla ciepla powoduja tak zwana niska (lokalna) emisjg
zanieczyszczen (ze spalania paliw) do powietrza atmosferycznego — co jest niekorzystna cecha

takich zrodet ciepta.

Zgodnie z opracowaniem ,Informacja o drogach powiatowych i inwestycjach
drogowych powiatu sokolskiego w latach 2011 — 2014 [23] oraz wedlig ,Studium
Uwarunkowan...” [12] na uktad drogowy wystepujacy na terenie gminy Korycin sktadaja sig:

- droga krajowa nr 19 (granica panstwa — Budzisko — Suwalki — Augustow — Biatystok — Bielsk
Podlaski — Siemiatycze — Lublin — Rzeszéw) o dtugos$ci okoto 20 km w granicach gminy;

- dwie drogi powiatowe: nr 671 (Korycin — Knyszyn — Tykocin — Jezewo — Sokoty) 1 nr 672
(Korycin — Sokolany) o tacznej dlugosci okoto 9,4 km;

- siedemnascie drog powiatowych o tacznej dlugosci okoto 59,2 km;

- dwadzie$cia jeden drog gminnych o tacznej dtugosci okoto 64,1 km.

3.9. Rolnictwo

Gmina Korycin jest typowa gming rolnicza. Powierzchnia uzytkow rolnych w granicach
administracyjnych Korycina obejmuje okoto 88% obszaru gminy i wynosi 10 281 ha, z ktérych

wigkszo$¢ jest w dobrej kulturze rolnej, w tym gruntow pod zasiewami jest okoto 5449 ha (53
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%) a uzytkow zielonych okoto 3872 ha (38 %). Lasy zajmuja jedynie okoto 969 ha, co stanowi

prawie 9% powierzchni gminy.

M lasy i grunty lesne

W pozostate grunty

W pod zasiewami

m grunty ugorowane {gcznie

7 nawozami zielonymi
W uprawy trwate

0,3%

19 ™ ogrody przydomowe

taki trwate
pastwiska trwate

pozostate uzytkirolne

Rys. 8. Udzial procentowy rodzajow uzytkowania w powierzchni gminy
Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie BDL, 2015

Gleby gruntow ornych naleza przede wszystkim do klasy bonitacyjnej VI a, VIbiV, a
gleby uzytkow zielonych do klas bonitacyjnych IV i V (rys. 9, rys. 10). Przewazaja kompleks
zytni dobry (11) 1 kompleks zytni $redni (12) przydatnosci rolniczej gruntow ornych oraz
kompleks 2z $rednich uzytkow zielonych. Spora powierzchnig zajmuja gleby gruntow ornych

nalezace do kompleksu zytniego bardzo dobrego (rys. 11).

mlilla
b
mIVa
mIvb
ny
myvi
Viz

Rys. 9. Udzial procentowych powierzchni gleb nalezacych do poszczegolnych klas
bonitacyjnych gruntéw ornych. Zrédlo: opracowanie wlasne

36



| SRODOWISKO FUNDUSZ SPOJNOSCI

NARDDOWA STRATEGLA SPOINOACI

H INFRASTRUKTURA UNIA EUROPEJSKA

mil
mlv
mv
Al
mViz

Rys. 10. Udziat procentowych powierzchni gleb nalezacych do poszczegélnych klas
bonitacyjnych uzytkéw zielonych Zrédlo: opracowanie wlasne

0,4%

m2
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m7
m3
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n2z

n3z

Rys. 11. Kompleksy przydatnos$ci rolniczej gleb w gminie Korycin
Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie mapy glebowo-rolniczej WODGIK, 2015 [17]

W gminie przewazaja gospodarstwa o powierzchni od 5 do 30 ha, najmniej jest
gospodarstw o powierzchni wigkszej niz 50 ha, tylko jedno gospodarstwo ma powierzchnig

powyzej 100 ha (rys. 12). Srednia powierzchnia gospodarstwa rolnego wynosi 17,4 ha.
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Rys. 12. Liczba gospodarstw wg powierzchni.
Zrédlo: opracowanie wlasne

W strukturze zasiewOw przewazaja zboza (3746,52 ha) oraz kukurydza (1061,08 ha),
znaczng powierzchni¢ zajmuja plantacje truskawek (rys.13), poniewaz gmina jest jednym z

najwazniejszych producentéw tych owocow w kraju.

m zboia
W kukurydza
W truskawki

inne
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Rys. 13. Struktura upraw w gminie Korycin w 2014
Zrédlo: opracowanie wlasne

W strukturze zwierzat gospodarskich przewaza bydlo, zwlaszcza krowy mleczne.
Poglowie trzody wynosi 2663 sztuki. W gminie hodowane sa 63 konie oraz 7 koz, 11 alpak,
gotebie 1 kroliki. W 6 gospodarstwach sa hodowane stada owiec w liczbie od 80 do 600 sztuk. W
strukturze gatunkowej drobiu przewazaja kury, sa tez hodowane kaczki, gesi oraz indyki.

Szczegdtowy wykaz hodowanych zwierzat przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 4. Zwierz¢ta gospodarskie w 2014 r.

Zwierzeta sztuki
Bydlo ogotem 10797
Krowy mleczne 4168
Bydto > 300 kg 3046
Bydto <300 kg 2060
Cieleta 1523
Trzoda ogotem 2663
Lochy 321
Tuczniki 1187
Trzoda pozostata 1155
Konie ogotem 63
Konie 50
Zrebaki 13
Owce 1064
Kozy 7
Drob ogotem 6419
Kury 6231
Kaczki 115
Gesi 48
Indyki 25

Zrodlo: opracowanie wlasne
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CZESC 1. INWENTARYZACJA EMISJI CO, DLA GMINY KORYCIN

1. METODOLOGIA INWENTARYZACJI EMISJI CO,

1.1. Zalozenia wyjSciowe

Zgodnie z poradnikiem ,,Jak opracowywac plan dziatan na rzecz zrownowazonej energii

(SEAP) ?” [24] przyjeto nastepujace zalozenia:

» Zasieg terytorialny inwentaryzacji: inwentaryzacja objgto caly obszar administracyjny

gminy Korycin.

> Zakres inwentaryzaciji:

Przyjeto nastepujace sektory, w ktérych przeprowadzono inwentaryzacje, a mianowicie:
sektor budownictwa mieszkaniowego, sektor budownictwa uzyteczno$ci publicznej, sektor
budynkéw przemystowych (dziatalno$ci gospodarczej), sektor o$wietlenia ulicznego, sektor
transportu (tj. pojazdow mechanicznych prywatnych, uzyteczno$ci publicznej 1 w dzialalnosci

gospodarczej) oraz dodatkowo uwzgledniono sektor rolnictwa.
. Inwentaryzacja objgto zuzycie energii koncowej w postaci:
- zuzycia paliw do zaspokajania potrzeb cieplnych budynkoéw
- zuzycia energii elektrycznej w budynkach
- zuzycia energii w paliwach wykorzystywanych przez pojazdy mechaniczne
- zuzycia energii elektrycznej przez o$wietlenie uliczne
o Inwentaryzacja objgto wykorzystanie odnawialnych Zrodet energii do pokrywania potrzeb

energetycznych podmiotoéw znajdujacych sig na terenie gminy Korycin

. Inwentaryzacja obj¢to zrodta powodujace emisj¢ CO;, w rolnictwie

> Sposob inwentaryzacji: niezbedne dane do sporzadzenia inwentaryzacji emisji CO;

pozyskano za pomoca ankiet, ktore dotyczyly wszystkich formy energii koncowej i
wykorzystania energii z OZE oraz Zrodet emisji CO, w rolnictwie. Ankietami objgto

wszystkie budynki oraz podmioty znajdujace si¢ na terenie gminy Korycin. Za rok
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bazowy przyjeto rok 2002, dla ktorego mozliwe byto pozyskanie niezbgdnych danych

wyjs$ciowych.

1.2. Metodologia inwentaryzacji emisji CO, w budownictwie i transporcie

1.2.1. Obliczenia wielko$ci emisji CO, pochodzacej ze spalania paliw w celu pokrycia potrzeb

cieplnych budynkoéw

Obliczenia emisji CO,, pochodzacej ze spalania poszczegdlnych paliw, wykonano za

pomoca arkuszy kalkulacyjnych, na podstawie ponizszej zaleznosci:

Econ =Y. -WOi-WEi-10" [MgCO,/rok] (1)

gdzie:

Bi — roczne zuzycie i - fego typu paliwa wg ankiet, (kg/rok lub m*/rok);

WOIi — warto$¢ opatowa i - tego typu paliwa (MJ/kg lub MJ/m’) wedlug KOBIZE [25];
WEi — wskaznik emisji CO, dla i - tego typu paliwa (kg/GJ) wedtug KOBIZE [25];

Przyjmowane do obliczen warto$ci opalowe (WO) 1 wskazniki emisji (CO,) przedstawia

ponizsza tabela:

Tabela 5. Wartosci opatowe (WO) 1 wskazniki emisji (CO,) dla analizowanych paliw

Lp. Rodzaj paliwa [[kg/dm’] WO [MJ/kg] | WE CO; [kg/GJ]
1 2 3 4 5
1 Wegiel kamienny --- 22,74 94,70
2 Lekki olej opatowy 0,86 43,33 73,33
3 Gaz ptynny 0,54 47,31 62,44
* | odpady pochodzents dewnego) | 0453 15,60 0"

D Zgodnie z komentarzem KOBIZE [25];
[J- $rednia gestosépaliw [kg/dm’] wykorzystana do przeliczenia zuzycia objetosciowego w

dm’/rok na zuzycie masowe wyrazone w kg/rok — wartosci przyjete ze strony internetowej

www.orlen.pl
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1.2.2. Obliczenia wielko$ci emisji CO, pochodzacej z zuzycia energii elektrycznej w budynkach

1 przez o$wietlenie drogowe

Obliczenia emisji CO,, pochodzacej z zuzycia energii elektrycznej, wykonano za pomoca

arkuszy kalkulacyjnych, na podstawie ponizszej zaleznoSci:

E .y, = Bel - WE-10" [MgCO, / rok] )

gdzie:

Bel — roczne zuzycie energii elektrycznej wg ankiet, (kWh/rok);

WE = 0,812 Mg CO,/ MWh — warto$¢ wskaznik emisji CO, dla produkcji energii elektrycznej
wedtug KOBIZE [26];

1.2.3. Obliczenia wielkos$ci emisji CO,_ pochodzacej ze spalania paliw przez pojazdy

mechaniczne

Obliczenia emisji CO, pochodzacej ze spalania paliw zuzytych przez pojazdy

mechaniczne, wykonano za pomoca arkuszy kalkulacyjnych, na podstawie ponizszej zaleznosci:

Ecoy =Y. -WOi-WEi-10" [MgCO,/rok] 3)

gdzie:

Bi — roczne zuzycie i - fego typu paliwa samochodowego wg ankiet, (dm’/rok);
WOi — warto$¢ opatowa i - fego typu paliwa (MJ/kg) wedtug KOBIZE [25];

WEi — wskaznik emisji CO; dla i - tego typu paliwa (kg/GJ) wedtug KOBIZE [25];

Przyjmowane do obliczen wartosci opatowe (WO) 1 wskazniki emisji (CO;) przedstawia

ponizsza tabela:

Tabela 6. Wartosci opatowe (WO) 1 wskazniki emisji (CO,) dla paliw samochodowych

Lp. Rodzaj paliwa [[kg/dm’] WO [MJ/kg] WE CO, [kg/GJ]
1 2 3 4 5
1 Benzyna silnikowa 0,75 44,80 68,61
2 Olej napedowy 0,86 43,33 73,33
3 Gaz ptynny 0,54 47,31 62,44
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[J- $rednia gestosépaliw [kg/dm’] wykorzystana do przeliczenia zuzycia objetosciowego w
dm’/rok na zuzycie masowe wyrazone w kg/rok — wartoci przyjete ze strony internetowej

www.orlen.pl

1.3. Metodologia inwentaryzacji emisji CO; w rolnictwie

Emisje¢ gazéw cieplarnianych obliczono dla lat 2002 1 2012 zgodnie z metodyka przyje¢ta
przez Krajowy Os$rodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami (KOBIZE) do sporzadzania
krajowych raportow inwentaryzacyjnych na potrzeby Ramowej Konwencji Narodoéw
Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu oraz Protokotu z Kioto. Zgodnie z metodyka podana w
Krajowym Raporcie Inwentaryzacyjnym 2014 [27] gldwne Zrodia emisji gazow cieplarnianych
w rolnictwie obejmuja: fermentacjg jelitowa zwierzat gospodarskich (CHy), odchody zwierzgce
(CHy4 1 N,0O), gleby rolne (N,O) oraz spalanie resztek roslinnych (CH4 i N,O). Obliczenia

przeprowadzono dla pojedynczych gospodarstw, a nastepnie wyniki zsumowano.

1.3.1. Fermentacja jelitowa

Emisj¢ metanu z fermentacji jelitowej koéz, koni i trzody policzono zgodnie z
uproszczona metoda Tier [ podana przez Migdzyrzadowy Zespot ds. Zmian Klimatu
(Intergovernmental Panel on Climate Change - IPCC). Wskazniki emisji metanu dla tych
zwierzat, jednakowe dla obu badanych lat, przyjeto za IPCC (1997) [28]. Emisj¢ metanu z
fermentacji jelitowej krow, pozostalego bydla i owiec obliczono bardziej szczegdélowa metoda
Tier 2, przy wykorzystaniu lokalnych wskaZnikéw obliczonych dla Polski a podanych w
Krajowym Raporcie dla lat 1988-2012 [27]. W Krajowym Raporcie [27] krajowe wskazniki
emisji CH4 obliczono na podstawie dziennego zapotrzebowania na energi¢ zwierzat zgodnie z
metodyka podana w Wytycznych do dobrych praktyk i1 zarzadzania niepewnos$ciami w
krajowych inwentaryzacjach gazoéw cieplarnianych (Good Practice Guidance and Uncertainty
Management in National GHG Inventories) (IPCC, 2000) [29] wg wzoru (4). Liczbe zwierzat
gospodarskich w rozbiciu na kategorie 1 podkategorie uzyskano z ankiet przeprowadzonych

w$rod rolnikéw w gminie Korycin latem 2014.

EF = (GE - Y - 365 dni/rok)/(55,65 MJ/kg CHy) 4)
gdzie:
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EF — wskaznik emisji , kg CHs/zwierze/rok
GE — zapotrzebowanie na energi¢, MJ/zwierz¢/dzien

Y — wspoOtczynnik konwersji do metanu (udzial GE w paszy przeksztatcony w metan)

W Krajowym Raporcie [27] dzienne zapotrzebowanie na energi¢ (GE) dla bydta zostato
obliczone dla podkategorii wiekowych bydla na podstawie metodyki podanej w Wytycznych
IPCC [29]. Dane wykorzystane do obliczen takie jak cielno$¢, produkcja mleka i zawartos$¢
thuszczu w mleku zostalty wzigte ze statystyki krajowej. Warto$¢ energii pochodzacej ze
strawnosci zaczerpnigto z prac Walczaka [30. 31]. W Krajowym Raporcie [27] wskaznik GE dla
owiec policzono, jako $rednia wazona dla podkategorii wiekowych, a dane o $redniej masie
zwierzat i dziennym przyro$cie masy przyjeto za Walczakiem [30].

Emisje metanu w Planie Gospodarki Niskoemisyjnej dla gminy Korycin policzono dla

poszczego6lnych kategorii zwierzat wg ponizszego wzoru (5):

Emisja = EF - liczba zwierzat (5)
gdzie:

Emisja — emisja CHy, kg CHa4/rok

EF — wskaznik emisji dla poszczegdlnych kategorii zwierzat w kg/szt/rok

Nastgpnie w celu obliczenia emisji metanu z poglowia wszystkich zwierzat

gospodarskich emisje z poszczegdlnych kategorii zwierzat zsumowano (6):

Ogblna emisja CH, = Z; E; (6)
gdzie:
Ogolna emisja — ogdlna emisja metanu z poglowia wszystkich zwierzat gospodarskich w kg CH4
/rok
i — kategorie 1 podkategorie zwierzat gospodarskich

E; — emisja z i-tej kategorii lub podkategorii zwierzat gospodarskich

Fermentacji jelitowej drobiu nie policzono z powodu braku stosownych wytycznych

IPCC.

1.3.2. Odchody zwierzece

a) Emisja metanu z odchodow zwierzat gospodarskich
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Do oszacowania emisji metanu z odchodow bydta w podziale na kategorie oraz owiec i
trzody przyjeto metode Tier 2, a do obliczenia emisji tego gazu cieplarnianego z odchodow koni,
koz 1 owiec wykorzystano metode Tier I (5). Wskazniki dla koni, k6z i drobiu, tak jak w
Krajowym Raporcie [27], przyjgto za IPCC [28]. Liczbg zwierzat gospodarskich w rozbiciu na
kategorie i podkategorie uzyskano z ankiet przeprowadzonych ws$rdd rolnikéw w gminie

Korycin latem 2014.

Emisja = EF - liczba zwierzat (5)
gdzie:
Emisja — emisja CHy, kg CH4/rok

EF — wskaznik emisji dla poszczegdlnych kategorii zwierzat w kg/szt/rok

Wskazniki emisji CHy dla bydta, owiec i trzody przyjeto za Krajowym Raportem [27], w
ktérym do oszacowania wskaznikow emisji metanu z odchodéw bydta, owiec 1 trzody obliczony

zostat krajowy wskaznik emisji wg rdwnania (7).

EF = Vs - 365 dni/rok - Bo - 0,67 kg/m’ - EMCF - MS (7)
gdzie:
EF — wskaznik emisji, kg CHs/zwierzg/rok
Vs — wskaznik iloSci wydalanych lotnych substancji obliczony przy uzyciu krajowego
wspotczynnika GE dla bydia i owiec, w przypadku trzody zastosowano domyslny wskaznik za
IPCC [28]
Bo — wskaznik maksymalnej emisji metanu z odchodow zwierzgcych [28];
MCF — wspoélczynnik konwersji metanu dla systeméw przechowywania odchodéw zwierzgcych
charakterystycznych dla klimatu chtodnego [29]

MS — udzial zwierzat w danym systemie utrzymania

Ze wzgledu na to, ze w Krajowym Raporcie [27] podano wskazniki krajowe tylko dla
2012 r, jednakowy wskaznik przyjeto w obliczeniach dla obu lat. Nastgpnie w celu obliczenia
emisji metanu z poglowia wszystkich zwierzat gospodarskich zsumowano emisje z

poszczeg6lnych kategorii zwierzat wg wzoru (8).

Ogoblna emisja CHy = Z; E; (8)
gdzie:
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Ogdlna emisja — ogolna emisja metanu z pogtowia wszystkich zwierzat gospodarskich, kg CHy
/rok
i — kategorie 1 podkategorie zwierzat gospodarskich

E; — emisja z i-tej kategorii lub podkategorii zwierzat gospodarskich

b) Emisja podtlenku azotu z odchodow zwierzat gospodarskich

Emisje podtlenku azotu z odchodéw zwierzecych obliczono zgodnie ze wzorem (9)
podanym przez IPCC [28], przy zastosowaniu krajowych wskaznikoéw dotyczacych ilosci azotu
w odchodach zwierzat gospodarskich wg Jadczyszyna [32, 33]. Ze wzgledu na to, ze wskaznik
Nex dla krow mlecznych byt zréznicowany w zalezno$ci od ich mlecznos$ci, warto$¢ udoju

przyjeto ze statystyki krajowej dla wojewodztwa [34, 35].

NoOgmm) = Zs) {[Zm) (Ner) - Nexry - MS(rs) )] - EF35)}- 44/28 ©)
gdzie:
N>O(mm) — emisja N>O z odchoddéw zwierzat gospodarskich, kg N>O/rok
Ny — poglowie zwierzat w danej kategorii i podkategorii wiekowej
Nex(r) — roczna ilo$¢ azotu w odchodach zwierzat gospodarskich, kg N/zwierze¢/rok
MS(15) — czg$¢ odchodoéw ogotem dla kazdej kategorii zwierzat, ktora jest hodowana w systemie
S utrzymania zwierzat gospodarskich
EF3(s) — wskaznik emisji podtlenku azotu dla systemu S utrzymania zwierzat gospodarskich
S — system utrzymania zwierzat gospodarskich, kg N,O-N/kg N
T — kategoria/podkategoria zwierzat gospodarskich
44/28 — wspotczynnik konwersji NoO-N na N,O

Liczbg zwierzat gospodarskich w rozbiciu na kategorie i podkategorie uzyskano z ankiet
przeprowadzonych wérdd rolnikéw w gminie Korycin latem 2014. Wskaznik emisji podtlenku
azotu dla gnojowicowego systemu gospodarowania odchodami oraz dla pryzm obornika przyj¢to

z Wytycznych IPCC [29].

1.3.3. Gleby rolne

e Emisja bezposrednia z gleb — stosowanie nawozow mineralnych
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Do oszacowania emisji podtlenku azotu z zastosowanych nawozow mineralnych
wykorzystano metodg Tier 1 z Wytycznych IPCC [29], w ktorej wielko$¢ zuzytych nawozow

korygowana jest najpierw o udziat azotu przeksztatlconego do NH; i NOx wg wzoru (10).

Fsn = Nggrr - (1-Fracgasr) (10)
gdzie:
Fsn - 1lo$¢ nawozow mineralnych zastosowanych na gleby skorygowana emisja w postaci NHj 1
NOy, kg
NperT — rOCZNe zuzycie nawozoOw mineralnych, kg

Fracgasr— udziat azotu w nawozach mineralnych

Roczne zuzycie nawozoéw mineralnych policzono na podstawie powierzchni uzytkow
rolnych i dawek nawozow azotowych w przeliczeniu na czysty sktadnik. Powierzchni¢ uzytkéw
rolnych pozyskano z ankiet przeprowadzonych wsrdd rolnikow w gminie Korycin latem 2014,
dawki nawozowe przyjeto ze statystyki krajowej GUS [36]. Wskaznik Fracgasr przyjgto za
IPCC [28]. Emisj¢ N,O obliczono wg wzoru (11).

N>Osny = Fsn - EFy - 44/28 (11)
gdzie:
N>O(sny — emisja N>O z nawozow mineralnych, kg N,O/rok
Fsn — 1lo$¢ nawozow mineralnych zastosowanych na gleby skorygowana emisja w postaci NHj 1
NOy, kg
EF, — wskaznik emisji N>O-N z azotu dostarczanego do gleby, kg N,O-N/kg N
44/28 — wspotczynnik konwersji NoO-N na N,O
Wskaznik EF; zaczerpnigto z Wytycznych IPCC [29].

e Emisja bezpo$rednia z nawozdw organicznych

Do oszacowania emisji podtlenku azotu z zastosowanych nawozow organicznych
wykorzystano metode Tier Ia z Wytycznych IPCC [29], w ktoérej wielko$¢ zuzytych nawozow

korygowana jest najpierw o udziat azotu przeksztatlconego do NH3; 1 NOx wg wzoru (12).

FAM = ZT(N(T) . Nex(T)) . (1 0 FracGASM) : (1 ] FI‘aCGRAz) (12)
gdzie:

Fawm [ azot zawarty w nawozach organicznych skorygowany emisja w postaci NHsz 1 NOy, kg
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21(N¢r) - Nex(r)) LI calkowita ilo§¢ azotu zawartego w nawozach organicznych wyprodukowana
w ciagu roku, kg
Fracgasm [ udziat azotu w odchodach wyemitowany w postaci NH; 1 NOy

Fracgraz [ udziat azotu w odchodach pozostawionych na glebach przez wypasane zwierzeta

Poglowie zwierzat gospodarskich w podziale na kategorie i podkategorie uzyskano z
ankiet przeprowadzonych wsrod rolnikow w gminie Korycin latem 2014. Wskaznik krajowy
Nex zaczerpnigto z Krajowego Raportu [27]. Wskaznik Fracgasm przyjeto za IPCC [28], a
wskaznik Fracgraz oszacowany jako stosunek azotu pozostawionego przez zwierzg¢ta na
pastwiskach w catkowitym azocie wydalonym i skorygowany na podstawie rekomendacji
migdzynarodowego zespotu ekspertéw dokonujacego przegladu polskiej inwentaryzacji w 2003

r. zaczerpnigto dla badanych lat z Krajowego Raportu[28].

Emisje podtlenku azotu obliczono na podstawie wzoru (13).
N2Oam) = Fam - EF; - 44/28 (13)
gdzie:
N>Oam) — emisja N>O z nawozow organicznych, kg N>O/rok
Fam — 1lo$¢ nawozdéw organicznych zastosowanych na gleby skorygowana emisja w postaci NH3
1 NOy, kg
EF, — wskaznik emisji N>O-N z azotu dostarczanego do gleby, kg N,O-N/kg N
44/28 — wspotczynnik konwersji N,O-N na N,O
Wskaznik EF; zaczerpnigto z Wytycznych IPCC [29].

e Emisja bezpo$rednia z gleb — uprawa roslin motylkowych

Emisji podtlenku azotu z upraw roslin motylkowych nie oszacowano ze wzgledu na brak

informacji w ankietach na temat uprawy tych roslin.

e FEmisja bezposrednia z gleb — resztki roslinne

W celu oszacowania emisji podtlenku azotu z resztek roslinnych poszczegoélnych upraw,
policzono ilo§¢ azotu w resztkach roslinnych pozostajacych w glebie wykorzystujac zalecane

przez IPCC [29] rownanie (14).

Fcr = Cropy - Fracpy - Res/Crop - Fracner - (1 - Fracgyrn - Fracg) (14)
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gdzie:

Fcr - 1lo$¢ azotu w resztkach roslinnych pozostatych w glebie, kg

Cropy - roczna wielko$¢ zbioréw danej uprawy, kg

Fracpym - udziat suchej masy w biomasie nadziemnej dla kazdej z upraw
Res/Crop -stosunek plonu nierolniczego do plonu rolniczego dla danej uprawy
Fracncr - zawarto$¢ azotu w biomasie danej rosliny

Fracgyrn - udziat spalonej biomasy

Fracg - udzial biomasy danej uprawy usunigtej z pola w jej catkowitej biomasie

Roczna wielko$¢ zbioré6w policzono na podstawie powierzchni zasiewoOw
poszczegbdlnych roslin uzyskanych z ankiet przeprowadzonych wsrdd rolnikow w gminie
Korycin oraz plonow zaczerpnigtych ze statystyk regionalnych [37, 38, 39 i 40]. Wskazniki
Fracpm, Res/Crop, Fracner 1 Fracgurn zostaly zaczerpnigte z Krajowego Raportu [27]. Sa to
wskazniki pochodzace z opracowan krajowych [41], w ktorych wykorzystano dane
eksperymentalne, literaturowe i domyslne IPCC, a wskazniki FracR zostaly skonsultowane przez
Krajowy Osrodek Bilansowania 1 Zarzadzania Emisjami z Instytutem Uprawy, Nawozenia i

Gleboznawstwa — Panstwowym Instytutem Badawczym.

Emisj¢ podtlenku azotu z resztek roslinnych oszacowano wg wzoru (15).

N>O(cr) = Fcr - EF; - 44/28 (15)
gdzie:
N>O(cry — emisja N>O z resztek roslinnych, kg NoO/rok
Fcr —1lo$¢ azotu w resztkach ro§linnych pozostatych w glebie, kg
EF, — wskaznik emisji N>O-N z azotu dostarczanego do gleby, kg N,O-N/kg N
44/28 — wspotczynnik konwersji NoO-N na N,O
Wskaznik EF; zaczerpnigto z Wytycznych IPCC [29].

e Emisja bezpo$rednia — uprawa gleb organicznych

Do oszacowania emisji podtlenku azotu z gleb organicznych uzytkowanych rolniczo

wykorzystano wzor (16).

NQO(OS) = FOS . EF2 . 44/28 (16)
gdzie:
N>O(0s) — emisja N,O z gleb organicznych uzytkowanych rolniczo, kg N>O/rok
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Fos — powierzchnia gleb organicznych uzytkowanych rolniczo, kg
EF, — wskaznik emisji N,O-N z gleb organicznych uzytkowanych rolniczo, kg N,O-N/kg N
44/28 — wspotczynnik konwersji N,O-N na N,O

Powierzchni¢ gleb organicznych oszacowano na podstawie mapy glebowo-rolniczej
dostepnej on-line na platformie PSIP [17] oraz na podstawie danych z ankiet przeprowadzonych

wsrdd rolnikoéw w gminie Korycin. Wskaznik EF, zaczerpnigto z Wytycznych IPCC [29].

e Fmisja bezposrednia — stosowanie osadow $ciekowych

Emisji podtlenku azotu z osadow Sciekowych stosowanych w rolnictwie nie oszacowano,

poniewaz w gminie Korycin nie sa one stosowane.

e Fmisja posrednia — depozycja azotu z atmosfery

Do oszacowania depozycji azotu z atmosfery metoda Tier 15 [29] wykorzystano wzor (17).

NZO(G) = <{O\IFERT : FraCGASF) + [(ZT(N(T) . NCX(T)) + NSEWSLUDGE] . FracGASM} - EFap - 44/28 (17)

gdzie:

N>O(G) — emisja N,O, ktora powstaje w wyniku depozycji zwiazkow azotu z atmosfery do
gruntu,

NrerT — ZUZYClEe NnawozOw azotowych w przeliczeniu na czysty azot

21(N(1) - Nex(m)) — catkowita ilos¢ azotu wydalonego w odchodach zwierzat

NsewsLupce — azot wprowadzony do gleb rolnych z osadami §ciekowymi

Fracgasr — udziat azotu w nawozach wyemitowany w postaci NHj3 i NOx

Fracgasm — udzial azotu w odchodach wyemitowany w postaci NH3 1 NOy

EF op — wskaznik emisji N,O z depozycji zwiazkow N z atmosfery

44/28 — wspodtczynnik konwersji N,O-N na N,O

Obliczenia azotu zawartego w nawozach mineralnych, organicznych 1 z osadow
scieckowych wprowadzanych do gleb zostaly omowione w rozdziatach 1.3.1., 1.3.2. 1 1.3.3.

Wskazniki Fracgase, Fracgasm 1 EF ap zostaty przyjete za IPCC [28, 29].

e FEmisja posrednia — wymywanie azotu z gruntu
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Do oszacowania ilosci podtlenku azotu z wymywania azotu z gruntu wykorzystano metod¢

Tier 1b [29] przy wykorzystaniu wzoru (18).

N2Oy = [Neert + (Z1(N(1) - Nex(r)) + Nsewsrupce] - Fracieacn - EFir (18)
gdzie:
N>Oq) — emisja N,O, ktdra powstaje w wyniku wymywania zwiazkow azotu z gruntu do wod
NrerT — ZUZYCle nawozOw azotowych w przeliczeniu na czysty azot
21(N(1) - Nex(r)) — catkowita ilo$¢ azotu wydalonego w odchodach zwierzat gospodarskich
NsewsLupce — azot wprowadzony do gleb rolnych z osadami §ciekowymi
Fracigacy — udziat azotu wymywanego jako NHj3 and NOy
EFr — wskaznik emisji N,O z wymywania azotu z gruntu

44/28 — wspotczynnik konwersji NoO-N na N,O

Obliczenia azotu zawartego w nawozach mineralnych, organicznych i z osadéw
sciekowych wprowadzanych do gleb zostaly omdéwione w rozdziatach 1.3.1., 1.3.2. 1 1.3.3.

Wskaznik 1 Fracrgacn 1 EFir zostaly przyjete za IPCC [29].

1.4. Metodologia inwentaryzacji emisji CO; z uzytkowania gruntow i leSnictwa

Emisj¢ gazow cieplarnianych z uzytkowania gruntéw 1 le$nictwa policzono dla

powierzchni catej gminy.

1.4.1. Grunty le$ne

Ze wzgledu na stopien skomplikowania, obliczenia dla powierzchni lesnych wykonano
metoda uproszczona. Wskaznik pochtaniania CO, przez las (t COy/ha) obliczono jako stosunek

ilosci CO; pochlonigtego przez lasy w Polsce 1 catkowitej powierzchni lesnej w roku 2012.

1.4.2. Grunty orne

Emisj¢ dwutlenku wegla z gruntow ornych policzono jedynie dla gleb mineralnych,
poniewaz gleby organiczne nie sa w gminie uprawiane. Roczna zmiang zasobow wegla
obliczono zgodnie z metodyka zaczerpnigta z Wytycznych IPCC [42] w modyfikacji
zaproponowanej przez Instytut Technologiczno-Przyrodniczy [43]. Wskaznik $rednich zasobow
wegla organicznego zostal przyjety za IPCC [42] zgodnie z metodyka wykorzystang w
Krajowym Raporcie [27], natomiast wskaznik ubytku wegla organicznego przyjeto za ITP [43].
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1.4.3. Lakii pastwiska

Emisj¢ dwutlenku wegla z uzytkéw zielonych policzono zgodnie z metodyka podana
przez KOBIZE [27], a wskaznik emisji przyjeto taki jak w Krajowym Raporcie [27] z
Wytycznych IPCC [42].

1.5. Metodologia inwentaryzacji emisji CO; z transportu rolniczego

Dodatkowo obliczono emisje dwutlenku wegla ze spalania paliw przez pojazdy rolnicze
podczas prowadzenia prac polowych. Do obliczen przyjeto jednostkowe zuzycie oleju

napedowego za Pawlakiem [44]. Emisj¢ policzono wg wzoru (19):

CO, (tr)=Z (ON -PRU - WO - EF g (19)
gdzie:
COs (try — emisja CO, ze spalania paliw przez pojazdy rolnicze podczas prowadzenia prac
polowych, kg CO,
ON - zuzycie oleju napgdowego, kg/ha
PRU - powierzchnia rodzaju uprawy, ha
WO — wskaznik wartosci opatlowej oleju napgdowego, MJ/kg
EF (tr) — wskaznik emisji CO, oleju napgdowego, kg/GJ

Powierzchni¢ upraw pozyskano z ankiet przeprowadzonych w gminie Korycin latem
2014 roku, wskaznik wartosci opatowej 1 wskaznik emisji dwutlenku wegla przyjeto za KOBIZE

[45].
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2. INWENTARYZACJA ZUZYCIA ENERGII KONCOWEJ, WYKORZYSTANIA
ENERGII POCHODZACEJ Z OZE 1 EMISJI CO, W POSZCZEGOLNYCH
SEKTORACH

2.1. Inwentaryzacja zuzycia energii koncowej i emisji CO; na terenie gminy

2.1.1. Inwentaryzacja koncowei energii cieplnej zuzywanej przez budynki i emisji CO, z

tego tytulu

Szczegotowe dane wyjsciowe oraz obliczenia wykonane dla budynkéw mieszkalnych,
budynkéw uzyteczno$ci publicznej oraz budynkow przemystowych zamieszczono w
zatacznikach 1, 2 1 3 (odrgbna czg$¢ opracowania). Natomiast w ponizszej tabeli 1 na wykresach

przedstawiono taczne wyniki tych obliczen.

Z tabeli 7 wynika, ze pomigdzy rokiem 2002 (przyjetym jako rok bazowy) a rokiem 2014
(przyjetym jako rok posredni) wystapity nastgpujace zmiany w catym sektorze budownictwa:

e zuzycie cieplnej energii koncowej wzrosto o 20303 GJ tj. o 14,3 % - przyrost ten
dotyczyl tylko budownictwa mieszkaniowego, za§ w pozostaltych typach budownictwa

nastapit nieznaczny spadek zuzycia energii koncowe;j;

e emisja CO, ulegla zmniejszeniu o 5 742,3 Mg tj. o 64,7 % pomimo przyrostu zuzycia
koncowej energii cieplnej — powodem tej redukcji emisji byt prawie 86 % wzrost zuzycia

biomasy jako paliwa.

Na rysunku 14 przedstawiono udziaty poszczegdlnych typow budownictwa w ogolnym
zapotrzebowaniu na koncowa energi¢ cieplna. Natomiast na rysunku 15 przedstawiono udzialy

poszczegblnych typow budownictwa w ogolnej emisji CO,.
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Tabela 7. Zuzycie energii koncowej niezbgdnej dla zaspokojenia potrzeb cieplnych analizowanych budynkow oraz emisja CO, z tego tytutu

) ., Zuzycie energii [GJ/rok] Emisja CO2 [Mg/rok]
L Rodzaj [los¢ | Suma F | SumaV - - - -
p- budynkéw [szt.] | [m2] [m3] 2002 2014 er'nar.la er(l)lana 2002 2014 Zm1'ar‘1‘a Zmiana
zuzycia [%] emisji [%]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
1 Mieszkalne 707 | 86497 | 225883 | 64465 | 86355 | 21890 34,0 1014,0 | 1359,0 345,0 34,02
o | Unvteeznosel |y | 6597 | 24604 | 4496 | 4044 | 452 | -10,1 | 3351 | 1580 | -177.1 | -52.85
publicznej
3 Przemystowe 11 11699 | 42381 73343 | 72208 -1 135 -1,5 75218 | 1611,6 | -5910,2 -78,57
Razem 729 | 104 773 | 292888 | 142304 | 162 607 | 20303 14,3 88709 | 3128,6 | -5742,3 -64,73
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Rys. 14. Udzialy (%) poszczegdlnych typéw budownictwa w catkowitym, koncowym zuzyciu
energii cieplne;j
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Rys. 15. Udzialy (%) poszczegolnych typow budownictwa w catkowitej emisji CO; z tytutu
zuzycia koncowej energii cieplnej
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2.1.2. Inwentaryzacja kohcowei energii elektrycznej zuzywane] przez budynki i emisji

CO, z tego tytutu

Szczegdtowe dane wyjsciowe oraz obliczenia wykonane dla budynkéw mieszkalnych,
budynkéw uzyteczno$ci publicznej oraz budynkow przemystowych zamieszczono w
zatacznikach 4, 5 1 6 (odrgbna czg$¢ opracowania). Natomiast w ponizszej tabeli i na wykresach

przedstawiono taczne wyniki tych obliczen.

Z tabeli 8 wynika, ze pomigdzy rokiem 2002 (przyjetym jako rok bazowy) a rokiem 2014

(przyjetym jako rok posredni) wystapity nastgpujace zmiany w catym sektorze budownictwa:

e zuzycie elektrycznej energii koncowej wzrosto o 1 286,6 MWh tj. 0 21,4 % - przyrost ten
dotyczyt wszystkich typoéw budownictwa ale najwigkszy przyrost wystapil w

budownictwie mieszkaniowym i przemystowym;

e cmisja CO, ulegta zwigkszeniu o 1044,8 Mg tj. o 21,5 % - przyrost ten dotyczyt
wszystkich typow budownictwa ale najwigkszy przyrost wystapit w budownictwie

mieszkaniowym i przemystowym;
Na rysunku 16 przedstawiono udziaty poszczegdlnych typow budownictwa w ogdlnym

zuzyciu koncowej energi elektrycznej. Natomiast na rysunku 17 przedstawiono udziaty

poszczegbdlnych typow budownictwa w ogolnej emisji CO,.
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Tabela 8. Zuzycie koncowej energii elektrycznej w analizowanych typach budynkéw oraz emisja CO, z tego tytutu

Zuzycie energii elektrycznej -
E CO2 [Mg/rok
Lp Rodzaj llo$¢ | Suma F | Suma V [MWh/rok] R [Mg/rok]
budynkow [szt.] [m2] [m3] 2002 2014 er}lar}a er(l)lana 2002 2014 Zm1'ar‘1‘a Zmiana
zuzycia [%] emisji [%]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
1 Mieszkalne 707 | 86497 | 225883 | 2628,2 | 31704 5422 20,6 | 2134,1 | 25744 | 4403 20,6
Uzytecznosci
2 ) . 11 6577 | 24624 113,9 119,1 52 4,6 92,5 96,7 4,2 4,5
publicznej
3 Przemystowe 11 11699 | 42381 3271,3 | 4010,5 739,2 22,6 | 26278 | 3228,1 600,3 22,8
Razem 729 |104773| 292888 | 60134 | 7300,0 | 1286,6 21,4 | 4854,4 | 5899,2 | 1044,8 21,5
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Rys. 16. Udzialy (%) poszczegdlnych typéw budownictwa w catkowitym, koncowym zuzyciu
energii elektryczne;j
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Rys. 17. Udziaty (%) poszczegdlnych typéw budownictwa w catkowitej emisji CO; z tytutu
zuzycia koncowej energii elektrycznej

2.1.3. Inwentaryzacja koncowei energii elektrycznej zuzywanej przez oswietlenie

drogowe i emisji CO, z tego tytulu

W tabeli 9 przedstawiono charakterystyke techniczng o$wietlenia drogowego oraz zmiany
w tym o$wietleniu pomigdzy rokiem 2002 (przyjetym jako rok bazowy) a rokiem 2014
(przyjetym jako rok posredni).
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Tabela 9. Zuzycie koncowej energii elektrycznej w sektorze o$wietlenia drogowego oraz emisja

CO; z tego tytulu
[lo$¢ opraw o mocy Moc Zuzycie Emisja
Lp. Adres 275W | 138 W | 70 W | zainstalowan energii CO,
(250 W) [(125 W)| (nowe) a[kW] [kWh/rok] | [Mg/rok]

1 2 3 4 5 6 7 8
1 Stan na 2002 . 132 266 0 73,01 254667,5 206,8
2 Stan na 2014 r. 7 155 236 39,84 138953,0 112,8
Zmiana parametrow -33,17 -115714,5 -94,0

Z tabeli 9 wynika, ze w analizowanym okresie wystapily nastgpujace zmiany w sektorze

oswietlenia drogowego:
e moc zainstalowana drogowych zrédet §wiatta zmniejszyta sig 0 33,17 kW tj. 0 45,4 %;

e zuzycie elektrycznej energii koncowej (przy zalozeniu tej samej liczby godzin pracy

o$wietlenia) zmniejszyto si¢ o 115 714,5 kWh tj. 0 45,4 %;

e emisja CO, ulegta zminiejszeniu o 94,0 Mg tj. 0 45,4 % .

Powyzsze redukcje uzyskano dzigki czesciowej realizacji modernizacji zrodet §wiatta
zamontowanych w lampach o$wietlenia ulicznego. Modernizacja ta ma by¢ dokonczona w 2015

roku.

Na rysunku 18 przedstawiono zuzycie koncowej energii elektrycznej, w analizowanych
latach, przez o$wietlenie drogowe. Natomiast na rysunku 19 przedstawiono emisje CO, z tytulu

pOWYZszego zuzycia energii.

59



INFRASTRUKTURA unia EuropEsska [
| SRODOWISKO FUNDUSZ SPOIJNOSCI o

NARDDOWA STRATEGLA SPOINDAC)

300

250+

200

1501

1001

ANAVAVAVAN

50

2002 r. 2014r.

Rys. 18. Zuzyciu koncowej energii elektrycznej [MWh] przez o§wietlenie drogowe w
analizowanych latach
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Rys. 19. Emisja CO, [Mg] z tytutu zuzyciu koncowej energii elektrycznej przez o§wietlenie
drogowe w analizowanych latach

2.1.4. Inwentaryzacja zuzycia energii koncowej w transporcie i emisji CO, z tego tytulu

Szczegdtowe dane wyjSciowe oraz obliczenia wykonane dla pojazdéw mechanicznych
wystepujacych w poszczegolnych sektorach budownictwa zamieszczono w zatacznikach 7, 8 1 9
(odrgbna czg$¢ opracowania). Natomiast w ponizszej tabeli 1 na wykresach przedstawiono taczne

wyniki tych obliczen.
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Tabela 10. Zuzycie energii koncowej zuzywanej przez pojazdy mechaniczne powiazane z analizowanymi typami budynkéw oraz emisja CO, z

tego tytutu
Rodzai Zuzycie energii koncowej [GJ/rok] Emisja CO2 [Mg/rok]
odzaj
L . ’ . . . .
Pl budynkow | 2002 | 2014 | Zmiana | Zmiana | ,q,, | g4 | Zmiana | Zmiana
zuzycia [%] emisji [%]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 Mieszkalne | 42258,1 [36993,6| -5264,5 | -12,5 |3932,1 | 2651,5 | -1280,6 | -32,57
Uzytecznosci
2 ) : 64,1 2329 168,8 263,3 4,7 16,3 11,6 246,81
publicznej
3 Przemystowe | 21083 | 8321,9 | 6213,6 | 2947 154,4 609,2 454.8 294,56
Razem 44 430,5 (455484 11179 2,5 4091,2 | 3277,0 | -814,2 -19,90

Na rysunku 20 przedstawiono udziaty zuzycia energii koncowej przez pojazdy mechaniczne wystgpujace w poszczegdlnych typach

budownictwa, natomiast na rysunku 21 przedstawiono udzity tych pojazdéow w catkowitej emisji CO; z tytutu zuzywanej przez nie energii.
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Rys. 20. Udziaty (%) pojazdéw znajdujacych si¢ w poszczegolnych typach budownictwa w
catkowitym, zuzyciu energii koncowej
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Rys. 21. Udziaty (%) pojazddéw znajdujacych si¢ w poszczegodlnych typach budownictwa w
catkowitej emisji CO,

2.1.5. Inwentaryzacja emisji CO, z produkcji rolnej

Zrédta emisji gazow cieplarnianych w sektorze rolnictwa obejmuja: spalanie paliw przez
pojazdy rolnicze (CO,), fermentacje jelitowa zwierzat gospodarskich (CH4), odchody zwierzgce
(CH4 and N;O) oraz gleby rolne (N,0O).
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Emisja dwutlenku wegla zwigzana z uzytkowaniem pojazdéw rolniczych wyniosta w
2014 r. 2,45 Gg i byta o ok. 16% wyzsza w stosunku do roku 2002. Wzrost ten spowodowany
byt przede wszystkim zwigkszeniem w badanym okresie areatu kukurydzy, ktérej uprawa
powoduje znaczne zuzycie oleju napgdowego podczas prac zwiazanych z jej uprawa.

Catkowita emisja metanu i podtlenku azotu wyrazona jako ekwiwalent dwutlenku wegla
wyniosta w 2014 r. 37,93 Gg i byta wyzsza o ok. 36% w stosunku do roku 2002. W obu

badanych latach, niewielka kilkuprocentowa przewage miata emisja N,O.
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Rys. 22. Emisja z rolnictwa (Gg CO; ¢kw.) Z podziatem na zrodla pochodzenia

W przypadku metanu wigkszo$¢ emisji pochodzi z fermentacji jelitowej zwierzat
gospodarskich, ktorej udzial w ogdlnej emisji tego zwiazku wyniost w roku 2002 ok. 83% 1
wzrost do niemal 90% w roku 2014. Glownym Zrodtem podtlenku azotu byla uprawa gleb

odpowiedzialna w obu badanych latach za ok. 75 % emisji tego zwiazku.

a) Emisja metanu

> Emisja metanu z fermentacii jelitowej

Emisja metanu z fermentacji jelitowej wyniosta w 2014 r. 732,74 t CH4 1 byla wyzsza o
52% w stosunku do roku 2002. Najwigksza czg$¢ tej emisji (96% w 2002 r. 1 98% w 2014 r.)
pochodzi od bydta.
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Rys. 23. Emisja z fermentacji jelitowej (t CHy4) roznych grup zwierzat gospodarskich

Gléwnym czynnikiem, ktéry spowodowal tak wyrazny wzrost emisji jest okoto 40%

wzrost poglowia krow, 57% pozostatego bydta oraz ok. 28% owiec w badanym okresie.
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Rys. 24. Poglowie zwierzat gospodarskich (szt.)

> Emisja metanu z odchoddéw zwierzecych

Emisja metanu, ktorego zrodiem byly odchody zwierzat wyniosta w 2014 r. 86,32 t CH4 1

byta o ok. 8% nizsza w stosunku do emisji w 2002 r.
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Rys. 25. Emisja metanu (t CH4) z odchodow réznych grup zwierzat gospodarskich

Bylo to przede wszystkim spowodowane 66%-ym spadkiem emisji pochodzacej z
odchodow trzody chlewnej, ktorego bezposrednia przyczyna byt znaczny spadek liczebnosci tej
grupy zwierzat. W roku 2002 trzoda odpowiadata za ok. 47% emisji CH4 podczas, gdy w roku
2014 jedynie za 18%.

b) Emisja podtlenku azotu

> Emisja podtlenku azotu z hodowli zwierzat

Emisja podtlenku azotu pochodzacego z hodowli zwierzat gospodarskich wyniosta w
2014 1. 15,67 t N,O 1 byta 0 27% wyzsza w stosunku do roku 2002.
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Rys. 26. Emisja podtlenku azotu (t N,O) z odchodow réznych grup zwierzat gospodarskich
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Wzrost ten byl wynikiem zmian w liczebno$ci zwierzat hodowlanych w badanym
okresie. Dotyczy to przede wszystkim bydta, ktérego udziat w catkowitej emisji przekraczat w
2002 r. 80%, natomiast w 2014 siggnal 95%. Zmiana ta zostata w pewnym stopniu ograniczona
spadkiem liczebnosci trzody chlewnej odpowiadajacej w 2002 r. za ok. 15% catkowitej emisji.

W przypadku tej grupy zwierzat zaobserwowano spadek emisji N,O na poziomie 82%.

> Emisja podtlenku azotu z gleb uzywanvch rolniczo

Emisja podtlenku azotu zwiazana z uzytkowaniem gleb wyniosta w 2014 r. 51,2 t i byla o
33,4% wyzsza w stosunku do roku 2002.
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Rys. 27. Emisja podtlenku azotu (t N,O) z gleb rolniczych wedhug réznych zrodet

Emisja N,O z uzytkowanych gleb rolniczych ma charakter bezposredni i posredni. W
gminie Korycin zdecydowanie przewaza emisja bezposrednia, ktéra odpowiada za ok. 70%
catkowitej emisji podtlenku azotu. Do gltéwnych zrodet emisji bezposredniej nalezy stosowanie
nawozow mineralnych, stosowanie nawozow organicznych, pozostawianie resztek roslinnych w
glebie oraz uzytkowanie gleb organicznych. Sposrdd tych czynnikow, najwigksze znaczenie ma
uprawa gleb organicznych, ktora w gminie Korycin odpowiadata w roku 2002 za ok. 52% emisji
bezposredniej podtlenku azotu 1 36 % emisji catkowitej tego zwiazku z gleb. Wsrod pozostatych
zrddet bezposrednich, najwigksze znaczenie miala emisja zwigzana ze stosowaniem nawozow
organicznych, ktora stanowila 25% emisji bezposredniej 1 ok. 17% caltkowitej ilosci
wyemitowanego podtlenku azotu. Emisja ze stosowania nawozow mineralnych wyniosta ok. 21

%, natomiast ta zwigzana z resztkami roslinnymi ok. 2% emisji bezposredniej. W roku 2014
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udziat emisji, ktorej zrodtem byta uprawa gleb organicznych zmniejszyl si¢ do 45% calej emisji
bezposredniej, natomiast o niemal 70% zwigkszyta si¢ emisja wynikajaca ze stosowania
nawozow mineralnych.

Na emisj¢ posrednia sktada si¢ ilos¢ podtlenku azotu powstalego z depozycji zwiazkow
azotu z atmosfery oraz powstalego ze zwiazkéw azotu wymywanych z gleby. Sposrod tych
dwoch zrodet zdecydowanie przewaza azot wymywany, z ktorego emisja stanowita w roku 2014

ok. 26% catkowitej emisji z gleb uzytkowanych rolniczo.

c) Emisja gazdw cieplarnianych z uzytkowania gruntoéw i lesnictwa

Emisja gazdéw cieplarnianych wynikajaca ze zmian w zawarto$ci materii organicznej w
réznie uzytkowanych gruntach jest stosunkowo niewielka. Dotyczy to zwlaszcza gleb
mineralnych. Obszary le$ne dzialaja jako pochtaniacz dwutlenku wegla ale w gminie Korycin
ich znaczenie jest niewielkie i tyko w nieznacznym stopniu lagodza emisj¢ zwiazang z

rolnictwem.

Tabela 11. Emisja gazoéw cieplarnianych z uzytkowania gruntéw 1 lesnictwa w 2014 r.

Uzytkowanic terenu Powi[e}z]chnia Emis;j aépg;:}[li]anianie
Lasy 720,26 -3025,11
Grunty orne (gleby mineralne) 6422,00 315,63
Uzytki zielone (gleby organiczne) 1115,46 1022,51

2.2. Bilana zuzycia energii koncowej i emisji CO; na terenie gminy
Calkowite zuzycie energii koncowej, we wszystkich funkcjonalnych strefach poza

rolnictwem, wystgpujace na terenie gminy Korycin przedstawiono w tabeli 12, natomiast udziaty

poszczegbdlnych zuzy¢ oraz ich zmiany w analizowanych latach przedstawia rysunek 28.
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Tabela 12. Catkowite zuzycie energii koncowej na terenie gminy Korycin

Zuzycie . .. | Zuzycie energii Zuzycie
energii Zuzycie energil elektrycznej energii pali
Rok . & elektrycznej rYezne] | gl paliw Razem
cieplnej przez zez budvnki | PTZ¢? oswietlenie przez
budynki p yn uliczne transport
1 2 3 4 5 6
2002 142 304 21648 917 44431 209299
Udziat % 68,0 10,3 0,4 21,2 100,0
2014 162 607 26280 500 45548 234936
Udziat % 69,2 11,2 0,2 19,4 100,0
70
601
501"
2041 O Budynki - ciepto
B Budynki - en. elektr.
304 i -
O Oswietlenie uliczne
204 O Transport
10¢]
o1l
2002 r. 2014 r.

Rys. 28. Udziaty (%) poszczeg6lnych sfer funkcjinalnych w catkowitym zuzyciu energii
koncowej

Z powyzszych danych wynika, ze pomigdzy 2002 rokiem (bazowym) 1 2014 rokiem
nastapil przyrost catkowitego zuzycia energii koncowej o 25 637 GJ tj. o 12,2 %. Prawie caty,
powyzszy przyrost zuzycia energii koncowej wystapil w sektorze budownictwa i dotyczyt
przyrostu zuzycia koncowej energii cieplnej oraz energii elektrycznej przez budynki. Zuzycie

koncowej energii elektrycznej w sektorze o$wietlenia drogowego jest pomijalnie mate (ponizej

0,5 %) w catkowitym zuzyciu energii koncowej na terenie gminy.
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W tabeli 13 przedstawiono emisje CO, we wszystkich funkcjonalnych sektorach,
wystepujacych na terenie gminy Korycin, natomiast udziaty poszczegdlnych emisji oraz ich

zmiany w analizowanych latach przedstawia rysunek 29.

Tabela 13. Catkowita emisja CO, wystepujaca na terenie gminy Korycin

. .. Z energii
Z energii Z energil . T
. . . elektrycznej Z energii paliw
cieplnej elektrycznej . . .
Rok . . . . zuzywanej przez | zuzywanych Razem
zuzywanej zuzywanej . .
przez budynki | przez budynki osw¥etleme przez transport
uliczne
1 2 3 4 5 6
2002 8870,9 48544 206,8 4091,2 18023,3
Udziat % 49,2 26,9 1,1 22,7 100,0
2014 3128,6 5899,2 112,8 3277,0 12417,6
Udzial % 25,2 47,5 0,9 26,4 100,0

50

401

30+ O Budynki - ciepto
B Budynki - en. elektr.

20 (] O Oswietlenie uliczne
O Transport

101"

0l

2002 r. 2014rr.

Rys. 29. Udziaty (%) poszczegdlnych sfer funkcjinalnych w catkowitej emisji CO,

Z powyzszych danych wynika, ze pomigdzy 2002 rokiem (bazowym) i 2014 rokiem
nastapita redukcja globalnej emisji CO, o 5 605,7 Mg tj. o 31,1 %. Prawie cala redukcja emisji
wystapita w sektorze budownictwa i spowodowana byta bardzo duzym przyrostem uzywania
biomasy jako paliwa do zaspokajania potrzeb cieplnych budynkéw. Redukcja oraz udzial emisji
pochodzacej z sektora o$wietlenia drogowego sa pomijalnie mate (okoto 1,0 %) w catkowitej

emisji CO; na terenie gminy Korycin.
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2.3.

Inwentaryzacja wykorzystania energii pochodzacej z odnawialnych zrodel energii

2.3.1. Wykorzystanie biomasy do ogrzewania budynkow

Wykorzystanie biomasy (drewna) jako paliwa w zrdédtach ciepta, dla poszczegolnych typdéw budynkéw, opisane jest w zalacznikach 1, 2 1

3. Na podstawie tych danych okreslono globalng produkcj¢ energii z biomasy oraz jej udziaty w catkowitej produkcji energii cieplnej w roku

bazowym tj. 2002 i w 2014 roku. Wyniki tych obliczen przedstawia tabela 14, natomiast wykres tych zmianprzedstawiono na rysunku 30.

Tabela 14. Catkowita wykorzystanie energii cieplnej pochodzacej ze spalania biomasy

Budynki mieszkalne Budynki uzyteczno$ci publicznej Budynki przemystowe Razem
Catkowite | Produkcja | Udziat |Catkowite | Produkcja| Udziat |Calkowite | Produkcja| Udzial |Catkowite | Produkcja| Udziat
Rok zuzycie | energiiz | energiiz | zuzycie | energiiz | energiiz | zuzycie | energiiz | energiiz | zuzycie | energiiz | energiiz
energii | biomasy | biomasy | energii | biomasy | biomasy | energii | biomasy | biomasy | energii | biomasy | biomasy
[GI] [GJ] [%] [GI] [GI] [%] [GI] [GI] [%] [GJ] [GI] [%]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
2002 | 64465 53765,7 83,4 4496,0 249,7 3,3 73343 12692,0 17,6 142304 | 66707,4 46,9
2014 | 86355 71991,1 83,4 4044 1996,9 40,0 72208 49940,1 70,2 162607 | 123928,1 76,2

Z powyzszej tabeli wynika, ze w analizowanym okresie tj. od 2002 do 2014 roku nastapit przyrost produkcji energii cieplnej przy

wykorzystaniu biomasy o 57 220,7 GJ tj. 0 29,3 %. Przyrost ten w glownej mierze wystapit w budownictwie uzytecznos$ci publicznej oraz w

budownictwie przemystowym.
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Rys. 30. Udziaty (%) wykorzystania biomasy w poszczegdlnych typach budownictwa

2.3.2. Wykorzystanie energii promieniowania stonecznego za pomoca kolektorow

Na podstawie danych zamieszczonych w ankietach budynkéw oraz w oparciu o informacje uzyskane od Urzedu Gminy na temat
gminnego programu montazu instalacji z kolektorami stonecznymi (szczegdétowe dane zamieszczono w zataczniku 13) sporzadzono zbiorcze

zestawienie dotyczace wykorzystania energii cieplnej pochodzacej z promieniowania stlonecznego, co przedstawia tabela 15.
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Tabela 15. Catkowite wykorzystanie energii cieplnej pochodzacej z promieniowania stonecznego

Budynki mieszkalne Budynki uzytecznosci publicznej Budynki przemystowe Razem
Catkowite | Wykorzystanie | Udziat |Catkowite | Wykorzystanie| Udziat |Catkowite | Wykorzystanie| Udzial |Calkowite | Wykorzystanie | Udzial
Rok | zuzycie energii z energii z | zuzycie energii z energiiz | zuzycie energii z energii z | zuzycie energii z energii z
energii kolektorow | kolektoréw | energii kolektorow | kolektoréw | energii kolektorow | kolektorow | energii kolektorow | kolektoréw
[GJ] [GJ] [70] [GJ] [GJ] [70] [GJ] [GJ] [70] [GJ] [GJ] [70]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
2014 | 86355,0 1643,0 1,90 4044 79,0 1,95 72208 41,6 0,06 162607 1763,6 1,08

286 instalacji

7 instalacji

2 instalacje

295 instalacji

Z tabeli 15 wynika, Zze sumaryczne wykorzystanie energii pochodzacej z promieniowania stlonecznego w pokrywaniu catkowitych potrzeb

cieplnych wszystkich budynkéw wynosi zaledwie 1763,6 GJ co stanowi tylko 1,08 %. Zastosowanie gminnego programu montazu instalacji z

kolektorami miato na celu obnizenie kosztow przygotowania c.w.u. w okresie letnim kiedy podgrzew ten realizowany jest gtéwnie za pomoca

pradu elektrycznego. W zwiazku z tym, jezeli odniesiemy wykorzystanie energii pochodzacej z kolektorow tj. 1763,6 GJ do catkowitego zuzycia

energii cieplnej tylko w okresie letnim, w wysokos$ci 1794,2 GJ, to okazuje sig, ze udziat tej energii wynosi az 98,3 %.

Nalezy zaznaczy¢, ze powyzsze wyniki uzyskane zostana dopiero po dokonczeniu, w 2015 r. realizacji gminnego programu montazu

instalacji z kolektorami stonecznymi. W tym celu w planie wydatkow na zadania inwestycyjne w 2015 r. przewidziano kwotg 3 919 667 zt.
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2.3.3. Wykorzystanie energii promieniowania stonecznego za pomoca ogniw fotowoltaicznych

Na podstawie danych zamieszczonych w ankietach budynkéw obecny stan wykorzystania energii promieniowania stonecznego do

produkcji pradu elektrycznego przedstawiono w tabeli 16.

Tabela 16. Catkowite wykorzystanie energii elektrycznej pochodzacej z promieniowania stonecznego

Budynki mieszkalne Budynki uz. publicznej Budynki przemystowe Razem
Catkowit | Produkcj | Udziat | Calkowit | Produkcj | Udziat | Catkowit | Produkcj | Udzial | Catkowit | Produkcj | Udziat
Rok | e zuzycie | a energii | energii z | e zuzycie | a energii | energii z | € zuzycie | a energii | energii z | e zuzycie | a energii | energii z
energii | zogniw | ogniw energii | zogniw | ogniw energii | zogniw | ogniw energii | zogniw | ogniw
[MWh] | [MWh] [%] [MWh] | [MWh] [%] [MWh] | [MWh] [%] [MWh] | [MWh] [%]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
2014 31704 0,0 0,00 119,1 0 0,0 4010,5 453,6 11,31 7300,1 453,6 6,21

Brak instalacji

Brak instalacji

1 instalacja

1 instalacja

Z tabeli tej wynika, Zze sumaryczne wykorzystanie energii elektrycznej pochodzacej z promieniowania stonecznego w pokrywaniu

catkowitych potrzeb wszystkich budynkow wynosi tylko 453,6 MWh co stanowi 6,21 %.

2.3.4. Wykorzystanie energii pochodzacej z innych odnawialnych zrodel energii

Na terenie Gminy Korycin nie wystepuja elektrownie wodne (MEW), nie ma turbin wiatrowych oraz nie ma biogazowni, ktére to

rozwiazania techniczne umozliwiaja wykorzystywania energii wod, energii wiatru 1 energii pochodzacej z fermentacji zwiazkdw organicznych.
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2.4. Bilans wykorzystania energii pochodzacej z OZE

Uwzgledniajac wszystkie dane 1 przeprowadzone analizy dotyczace wykorzystania

energii pochodzacej z odnawialnych zrédet energii dokonano oszacowania catkowitego

wykorzystania tej energii na terenie gminy Korycin. Wyniki tych obliczen przedstawiono w

tabeli 17, natomiast ich graficzng interpretacj¢ stanowi rysunek 31.

Tabela 17. Catkowite wykorzystanie energii pochodzacej z odnawialnych zrodet energii

Catkowite Zuzycie L .. | Catkowite
. L . Zuzycie energil . .
zuzycie Zuzycie energii . zuzycie Udzial w
.. . . . elektrycznej z . i
energiina | energiiz cieplnej z . energii | catkowitym
Rok . . , ogniw . L
terenie biomasy | kolektorow . pochodzacej | zuzyciu
. fotowoltaicznych  ro
gminy [GJ/rok] | stonecznych (GJ/rok] z OZE energii [%]
[GJ/rok] [GJ/rok] [GJ/rok]
1 2 3 4 5 6 7
2002 209 299 66 707 0 0 66 707 31,9
Udziat [%] 100,00 0,00 0,00 100,00
2014 234 936 123 928 1 764 454 126 146 53,7
Udziat [%] 98,24 1,40 0,36 100,00
100 «
80 v
60 ¥ O Biomasa
40 | B Kolektory
O Ogniwa
20 v
ol
2002 r. 2014r.

Rys. 31. Udziaty (%) energii pochodzacej z poszczegolnych form OZE w catokwitym ich

pozyskiwaniu z OZE

Z powyzszej tabeli wynika, ze pomiedzy rokiem bazowym (tj. 2002) i posrednim (t;.

2014) nastapit wzrost catkowitego wykorzystania energii pochodzacej z odnawialnych Zrodet

energii z 66 707 GJ do 126 146 GJ tj. o 59439 GJ co stanowi 89,1 % w stosunku do

pozyskiwania tej energii w roku bazowym. Natomiast udzial wykorzystania energii pochodzacej

z OZE w catkowitym zuzyciu energii na terenie gminy wzrdst z 31,9 % (w roku bazowym) do az
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53,7% w roku 2014 — co oznacza przyrost tego udziatu o 21,8 %. Przyczyna tych pozytywnych

zmian byt bardzo znaczacy przyrost energii cieplnej pochodzacej ze spalania biomasy.

3. DOCELOWE ZMIANY ZUZYCIA ENERGII KONCOWEJ, EMISJI CO, ORAZ
ZUZYCIA ENERGII POCHODZACEJ Z OZE

Zgodnie z zatozeniami wyjsciowymi dotyczacymi Planéw Gospodarki Niskoemisyjnej

dla gmin opracowania te maja za zadanie przedstawi¢ wtadzom i spotecznosci lokalne;:

1) W jakim stopniu, w rozpatrywanym okresie od roku bazowego (przyjetego na 2002 rok) do
roku 2014 (posredniego — ostatniego przed rokiem opracowywania PGN) zostaty spetnione
(na terenie calej gminy) postanowienia pakietu klimatyczno — energetycznego 3 x 20 %,

czyli:

e Jak obnizyto sig calkowite zuzycie energii koncowej;
e Jaka nastapita redukcja emisji COp;
o Jak zwigkszylo si¢ wykorzystanie energii pochodzacej z odnawialnych zrdodet

energii w globalnym jej zuzyciu?

2) Jakie iloSciowe zmiany musza nastapi¢, aby w roku 2020 (tj. docelowym) zadania PGN
zostaly osiagnigte?

W tym punkcie opracowania przeprowadzona zostanie analiza powyzszych zagadnien w
odniesieniu do catego obszaru administracyjnego gminy Korycin.
3.1. Ocena zmian calkowitego zuzycia energii koncowej

Calkowite zuzycia energii koncowej na terenie gminy przedstawione zostaty w tabeli 12

opracowania 1 wynosity:

e W roku 2002: 209 299 GJ
e W roku2014: 234 936 GJ
e Zmiana: + 25 637 GJ — przyrost 0 12,2 %

Z powyzszych danych wynika, Ze w rozpatrywanym okresie nastapit przyrost
catkowitego zuzycia energii koncowej o 12,2 % - co nie spelnia postanowien pakietu

klimatyczno — energetycznego. W zwiazku z tym nalezy poszukiwa¢ 1 wdraza¢ (do roku 2020)
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przedsigwzigcia, ktore beda przyczynialy si¢ do redukcji zuzycia energii kofcowej na terenie

gminy w catym oczekiwanym wymierze tj. w wysokosci 20 %.

3.2. Ocena zmian calkowitej emisji CO; na terenie gminy

Calkowite emisje CO; na terenie gminy przedstawione zostaty w tabeli 13 opracowania i

wynosity:
e W roku 2002: 18 023,3 Mg
e Wroku 2014: 12 417,6 Mg
e Zmiana: -5 605,7Mg — redukcja o 31,1 %

Z powyzszych danych wynika, ze pomigdzy 2002 rokiem (bazowym) i 2014 rokiem
nastapita redukcja globalnej emisji CO, o 5 605,7 Mg tj. o 31,1 %. W zwiazku z tym mozna
stwierdzi¢, ze nastapito juz wypetienie postanowien pakietu klimatyczno — energetycznego ze

znaczng nadwyzka w stosunku do oczekiwanej redukcji w wysokosci 20 %.

3.3.  Ocena zmian calkowitego wykorzystania energii pochodzacej z odnawialnych Zrédel

energii na terenie gminy

Catkowite wykorzystanie energii pochodzacej z odnawialnych Zrédet energii, na terenie

gminy, przedstawione zostalo w tabeli 17 opracowania i wynosito:

Calkowite zuzycie energii Calkowite zuzycie energii
na terenie gminy [GJ] pochodzacej z OZE [GJ]
e W roku 2002: 209 299 66 707
e W roku2014: 234936 126 146
e Zmiana: + 25 637 + 59 439 - przyrost o0 21,8 %

Z powyzszych danych wynika, ze pomigdzy rokiem bazowym (tj. 2002) 1 posrednim (t;.
2014) nastapit wzrost calkowitego wykorzystania energii pochodzacej z odnawialnych Zrodet
energii 0 59 439 GJ tj. o0 21,8 %, w stosunku do catkowitego zuzycia energii w roku bazowym t;.
2002. W zwiazku z tym mozna stwierdzi¢, ze nastapilo juz wypelnienie postanowien pakietu

klimatyczno — energetycznego w kwestii przyrostu wykorzystania energii pochodzacej z OZE.
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CZESC I1. PLAN DZIALAN NA RZECZ GOSPODARKI NISKOEMISYJNEJ

W tej cze$ci opracowania omdwione zostanag wymagane oraz dodatkowe przedsigwzigcia
modernizacyjne, majace na celu spetlnienie przez gming Korycin do roku 2020, wszystkich

postulatow wynikajacych z pakietu klimatyczno — energetycznego 3 x 20 %.

Dla przedsiewzie¢ tych zostana okreslone efekty energetyczne i ekologiczne oraz

oszacowane zostang nakltady inwestycyjne wymagane dla ich zrealizowania.

1 PRZEDSIEWZIECIA MODERNIZACYJNE OBNIZAJACE ZUZYCIE ENERGII
KONCOWEJ

1.1. Przedsi¢wzigcia modernizacyjne obnizajace zuzycie energii koncowej w sektorze

budownictwa

W przypadku budynkéw obnizenie istniejacego zuzycia energii koncowej mozna uzyskaé

dzigki realizacji nastepujacych przedsigwziec:

e Termomodernizacji budynkow

Zgodnie z wynikami obliczen, przedstawionymi w zatacznikach 10, 11 1 12, dzigki
realizacji tego przedsigwzigcia bedzie mozna uzyskaé efekty energetyczne przedstawione w

tabeli 18 oraz na rysunku 32.

e Wymiana typowych zarowek na zaréwki energooszczedne typu LED

Wyniki obliczen dotyczacych tego przedsigwzigcia przedstawiono w tabeli 19, za$

graficzng ich ilustracj¢ przedstawia rysunek 33.
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Tabela 18. Redukcja zuzycia energii koncowej z tytutu docieplen budynkow

Zapotrzebowanie na moc cieplng [MW] Zuzycie energii [GJ/rok]
Rodzaj Przed Przed . Naklady
PP budynkow | dociepleni | - P° | Redukeja | RUKST | gocientenic | . PO | Redukcja | Redukeja | Invesyeyine
erIr)l dociepleniu L [%] I’II)I dociepleniu L [%] [tys. z1]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 Mieszkalne 12,06 5,51 6,55 543 86 355 31136 55219 63,9 35324
o | Uzytecznosc 0,48 0,38 0,10 20,8 4 044 3195 849 21,0 382
publicznej
3 Przemystowe 4,90 4,20 0,70 14,3 72 208 66 398 5810 8,0 4 496
Razem 17,4 10,09 7,35 42,2 162 607 100 729 61 878 38,1 40 202
Calosciowo 234 936 173 058 61 878 26,3
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Rys. 32. Redukcja (%) zuzycia energii koncowej w poszczegdlnych typach budownictwa
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Z powyzszej tabeli wynika, ze catosciowe zrealizowanie docieplen budynkéw moze
przynie$¢ obnizenie zuzycia cieplnej energii koncowej az o 38,1 %, ale w skali catkowitego

zuzycia energii na terenie gminy (w 2014 r.) redukcja ta bedzie wynosita 26,3 %.

Tabela 19. Redukcja zuzycia energii konhcowej z tytulu zastosowania zardéwek
energooszczgdnych typu LED

Zuzycie energii elektrycznej [MWh/rok] Naklady
Lp. | Rodzaj budynkéw Przed Po . Redukcja | Inwestycyjne
. o Redukcja o t
wymiana | wymianie [%] [tys. z1]
1 2 3 4 5 6 7
1 Mieszkalne 31704 2 536,3 634,1 20,0 4242
p | Unytecznosel 119,1 95,3 23,8 20,0 26,4
publicznej
3 Przemystowe 4010,5 4010,5 0,0 0 0,0
Razem 7 300,0 6 642,1 657,9 9,0 450,6
Calo$ciowo 65 260,5 64 602,6 657,9 1,0

Uwaga: przyje¢to, ze zastosowanie zaréwek energooszczednych przyniesie 20% redukcje zuzycia
energii koncowej. Przy ustalaniu nakladow inwestycyjnych przyjeto koszt zakupu zaréwki w
wysokosci 30 zl/szt. oraz przyjeto, ze w budynkach mieszkalnych trzeba bedzie wymieni¢ 20
zarobwek na budynek, za§ w budynkach uzytecznoSci publicznej przyjeto 80 zaréwek na
budynek.

151
O Bud. mieszkalne
10 @ Bud. uz. publicznej
O ogélnie
O Globalnie
5.
0

Rys. 33. Redukcja (%) zuzycia energii konhcowej w poszczegdlnych typach budynkow z tytutu
modernizacji o§wietlenia wewngtrznego

Z powyzszej tabeli wynika, ze cato$ciowa realizacja tego przedsigwzigcia moze przynie$c
obnizenie zuzycia elektrycznej energii koncowej o 9,0 %, ale w skali catkowitego zuzycia

energii na terenie gminy (w 2014 r.) redukcja ta bedzie wynosita tylko 1,0 %.
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1.2. Przedsi¢wzigcia modernizacyjne obnizajace zuzycie energii koncowej w sektorze

oswietlenia drogowego

W przypadku o$wietlenia drogowego obnizenie istniejacego zuzycia energii koncowej
mozna uzyska¢ dzigki wymianie istniejacych zrodet §wiatla na energooszczedne zrodia Swiatta.
Na terenie gminy Korycin, w roku 2014, rozpoczeto taka modernizacje o$wietlenia, ktorej
dokonczenie bedzie przypadato na rok 2015. Efekty energetyczne tej modernizacji przestawiono

w tabeli 20 i na rysunku 34.

Tabela 20. Obnizenie zuzycia energii koncowej w wyniku dokonczenia modernizacji o§wietlenia

drogowego
[lo$¢ opraw o mocy Zuzycie Zuzycie
Lp. Rok 275 W 138 W 70 W [Moc [kW] energii energii
(250 W) [ (125 W) | (nowe) [kWh/rok] [GJ/rok]
2 3 4 5 6 7 8
2 2014 7 155 236 39,84 138 953,0 500,2
3 2015 0 0 398 27,86 97 181,6 349.9
Roéznica 11,98 41 771,4 150,3
1407
120+
100+
801 02014 r.
601 E2015r.
40+
20
0-

Rys. 34. Zmiana koncowego zuzycia energii elektrycznej [MWh/rok] w wyniku modernizacji
o$wietlenia drogowego realizowanego przez Urzad Gminy

Redukcja zuzycia energii bedzie wynosita 41771,4 kWh, co stanowi 30,1 % zuzycia
energii koncowej w 2014 roku, natomiast w skali calkowitego zuzycia energii na terenie gminy

(w 2014 r.) redukcja ta bgdzie wynosila tylko 6,4 %. Zgodnie z planem finansowym Gminy
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Korycin na zadania inwestycyjne w roku 2015 na realizacjg tego przedsigwzigcia zapisane

zostaty naktady inwestycyjne w wysokosci 40 496 zi.

1.3. Przedsi¢wzigcia modernizacyjne obnizajace zuzycie energii koncowej w sektorze

transportu

Na terenie gminy Korycin dow6z dzieci do szkoét realizowany jest przez prywatnych
przewoznikow, za$ udzial pojazdow gminnych w calkowitym zuzyciu energii przez wszystkie
pojazdy mechaniczne wynosi zaledwie 0,2 %. W zwiazku z tym, w opracowywanym Planie

Gospodarki Niskoemisyjnej, zagadnienie to zostato pominigte.

2 PRZEDSIEWZIECIA MODERNIZACYJNE ZWIEKSZAJACE ZUZYCIE
ENERGII POCHODZACEJ Z OZE

Zgodnie z postulatami zleceniodawcy, w niniejszym opracowaniu, rozpatrzone zostang
nastepujace przedsigwzigcia umozliwiajace zwigkszenie zuzycia energii pochodzacej z

odnawialnych zrodet ciepta:

e Montaz zestawow hybrydowych (panele fotowoltaiczne + turbina wiatrowa) do produkc;ji

pradu elektrycznego na potrzeby budynkows;

e Montaz fotowoltaicznych zestawow do produkcji pradu elektrycznego na potrzeby

o$wietlenia drogowego w poszczegdlnych miejscowosciach gminy;

e Montaz fotowoltaicznych elektrowni gruntowych do produkcji pradu elektrycznego w

celach komercyjnych;

e Montaz duzych turbin wiatrowych do produkcji pradu elektrycznego w celach

komercyjnych;

e Montaz matych elektrowni wodnych do produkcji pradu elektrycznego w celach

komercyjnych;

e Montaz biogazowni dla jednoczesnego produkowania energii cieplnej i elektrycznej z

biomasy w postaci odpadow rolniczych.
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2.1. Przedsigwzigcia modernizacyjne zwigkszajace zuzycie energii pochodzacej z OZE w

sektorze budownictwa

W sektorze budownictwa zastosowany moze by¢ montaz zestawdéw hybrydowych (panele
fotowoltaiczne + turbina wiatrowa) do produkcji pradu elektrycznego na potrzeby budynkow
mieszkalnych 1 uzytecznosci publicznej. Szczegotowe dane wyjSciowe 1 obliczenia
zamieszczono w zataczniku 14 1 15, za$ ostateczne wyniki przedstawia tabela 21 oraz rysunek

35.

Tabela 21. Wyniki zastosowania zestawéw hybrydowych

Zuzycie Zestawy hybrydowe
Rodzai energii .
Lp bud k’J elektrycznej Laczna moc Pozyskfma Pokrycie . Naklad)./
udynkow w2014 r. zestawow energia obecpego iwestycyjne
[MWh/rok] [kWel] [MWh/rok] | zuzycia [%] [tys. Z1]
1 2 3 4 6 7 7
1 Mieszkalne 31704 1 749,4 28922 91,2 16 783
p | Uzyteeznosel |y g 60,6 99,9 83,9 530
publicznej
3 | Przemyslowe 4010,5 0,0 0,0 0,0 0,0
Razem 7 300,0 1 810,0 2992,1 41,0 17 313
Calosciowo 65 260,5 1 810,0 29921 4,6

Z powyzszej tabeli wynika, ze w przypadku calosciowej realizacji tego przedsigwzigcia
mozliwe jest bardzo duze bo, az o 41 % zwigkszenie wykorzystania energii elektrycznej
pochodzacej z odnawialnych Zrddet energii. Natomiast w skali calkowitego zuzycia energii
koncowej na terenie gminy (w 2014 r.) zwigkszenie tego wykorzystania bedzie wynosito tylko

4,6 %.

100+
801
O Bud. mieszkalne
601 B Bud. uz. publicznej
404 O o0gélnie
O Globalnie
201
0

Rys. 35. Zwigkszenie (%) wykorzystania energii elektrycznej pochodzacej z OZE
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2.2. Przedsi¢wzi¢cia modernizacyjne zwigkszajace zuzycie energii pochodzacej z OZE w

sektorze oSwietlenia drogowego

Zgodnie z postulatami zleceniodawcy rozpatrzone zostato przedsigwzigcie umozliwiajace
lokalna (w poszczegolnych miejscowosciach) produkcje pradu elektrycznego dla zasilania
oswietlenia drogowego za pomoca matych elektrowni skladajacych si¢ z paneli
fotowoltaicznych. Szczegdlowe parametry techniczne tego rozwiazania, dla poszczegodlnych
miejscowosci, zamieszczono w zalaczniku 16, w ktorym przeprowadzone obliczenia dotycza
zmodernizowanego juz w calosci oswietlenia drogowego. Natomiast dane ogdlne tego

przedsigwzigcia przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 21. Wyniki zastosowania lokalnych zestawow fotowoltaicznych dla zasilania o§wietlenia

drogowego
Stan wyjSciowy Parametry zestawow fotowoltaicznych
Moc nowych Docelowe Moc paneli Produkcja ~ Naklady
opraw [kW] ZU[ZIZ%Z/ erf(l)ir]gll [kW] [ki;?qr/%gk] 1nwesty;iajne [tys.
1 2 3 4 5
27,9 97 510 101,0 98 993 665.3

Z powyzszej tabeli wynika, ze mozliwy potencjat produkcji energii przez przyjgte
zestawy fotowoltaiczne nieznacznie przekracza docelowe zuzycie energii elektrycznej przez
o$wietlenie drogowe. W zwiazku z tym mozna stwierdzi¢, ze zastosowanie tego przedsigwzigcia
zwigkszy wykorzystanie energii elektrycznej pochodzacej z OZE o 100 % w stosunku do
zapotrzebowania na ta energi¢ dla o§wietlenia drogowego. W skali catkowitego zuzycia energii
koncowej na terenie gminy (wynoszacego 65 260,5 MWh/rok) powyzsze zwigkszenie

wykorzystania energii pochodzacej z OZE bedzie wynosito tylko 0,15 %.
ykorzy gup ]| yn y

2.3. Montaz fotowoltaicznych elektrowni gruntowych do produkcji pradu elektrycznego

w celach komercyjnych

Zgodnie z postulatami zleceniodawcy rozpatrzone zostato przedsigwzigcie, polegajace na
wybudowaniu duzych gruntowych elektrowni z paneli fotowoltaicznych, ktéore mogtyby
produkowaé prad elektryczny w celach komercyjnych, tj. na sprzedaz do krajowego systemu

elektroenergetycznego.
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Szczegbtowe parametry techniczne elektrowni, dla wskazanych przez Urzad Gminy,

potencjalnych dzialek pod realizacje tych inwestycji zamieszczono w zataczniku 16. Natomiast

dane ogdlne tego przedsigwzigcia przedstawia tabela 22.

Tabela 22. Dane i wyniki zastosowania gruntowych elektrowni fotowoltaicznych

Powierzchnia | Pow. paneli elellzfrzcwni Srednia produkcja | Szacunkowe naklady
terenu [ha] [m2] (kW] pradu [MWh/rok] | inwestycyjne [tys. zt]
1 2 3 4 5
24,11 120 537 18 200 21 840 138 396
Z powyzszej tabeli wynika, Ze realizacja tego przedsigwzigcia umozliwia

wyprodukowanie energii elektrycznej pochodzacej z OZE w ilosci prawie trzykrotnie
przewyzszajacej obecne, calkowite zuzycie tej energii na terenie gminy, ktére wynosi okoto 7

439 MWh/rok.

2.4. Montaz duzych turbin wiatrowych do produkcji pradu elektrycznego w celach

komercyjnych

Zgodnie z postulatami zleceniodawcy rozpatrzono przedsigwzigcie polegajace na
wybudowaniu duzych turbin wiatrowych. Do tego celu Urzad Gminy wskazat dwie lokalizacje

tj. okolice miejscowosci Stok 1 Szumowo. Przyjgte dane 1 wyniki analizy tych przedsigwzigé

przedstawiono w tabeli 23.

Tabela 23. Dane wyjs$ciowe i efekty zastosowania duzych turbin wiatrowych

Miejscowosé Pow. terenu ch;na moc Sredr.lﬁa produkcja | Naktady inwestycyjne
[ha] turbin [kW] | energii [MWh/rok] [tys. Z1]
1 2 3 4 5
Stok 19,91 1 000 2100 6 600
Szumowo 0,09 250 525 1650
Razem 20,00 1250 2 625 8 250

Uwaga: dane wyjsciowe o wielkosci produkeji pradu elektrycznego oraz o wysokosci naktadow
inwestycyjnych na I MW mocy farm wiatrowych przyjgto wg www.cire.pl.
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Z powyzszej tabeli wynika, ze realizacja tego przedsigwzigcia umozliwia
wyprodukowanie energii elektrycznej pochodzacej z OZE w ilosci stanowiacej okoto 35,3 %

catkowitego zuzycie tej energii na terenie gminy, ktore wynosi okoto 7439 MWh/rok.

2.5. Montaz malych elektrowni wodnych do produkcji pradu elektrycznego w celach

komercyjnych

Zgodnie z postulatami zleceniodawcy rozpatrzono przedsigwzigcie, polegajace na
wybudowaniu dwoch matych turbin wodnych. Do tego celu wskazano dwie lokalizacje na rzece
Kumiatka tj. okolice miejscowosci Milewszczyzna 1 zalew w Korycinie. Ze wzgledu na brak
szczegotowych danych dotyczacych wielko$ci natgzenia przeptywu wody, jakie bedzie mozliwe
do wykorzystania przez turbiny wodne, w ponizszych tabelach, przedstawiono szersze spektrum
danych wyjsciowych oraz wyniki obliczen. Przyjete dane i wyniki analizy tych przedsigwzigé

przedstawiono w tabeli 23.

Tabela 24. Dane wyjsciowe i efekty zastosowania turbiny wodnej przy zalewie w Korycinie,
przy spadzie wody okoto 2 m

Przeptyw [m’/s] 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0
Moc uzyteczna turbiny
(W] 15,0 30,0 45,0 60,0 75,0
Produkcja pradu
kWhrok] 54000 108 000 162 000 216 000 270 000
Nakladﬁ;zwziityc”ne 300,0 600,0 900,0 1 200,0 1 500,0

Uwaga: moc uzytkowa turbin wodnych okreslono za pomoca kalkulatora turbin zamieszczonego
na stronie internetowej www.mew.pl.

Tabela 25. Dane wyjsciowe 1 efekty zastosowania turbiny wodnej w Milewszczyznie, przy
spadzie wody okoto 1 m

Przeptyw [m’/s] 0,3 0,6 0,9 1,2 1,5
Moc uzyteczna turbiny
kW] 2,0 5,0 7,0 9,0 11,0
Produkcja pradu
kWh/rok] 7200 18 000 25200 32 400 39 600
Naldady inwestycyjne 40,0 100,0 140,0 180,0 220,0
[tys. zt] ’ ’ ’ ’ ’
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2.6. Montaz biogazowni dla jednoczesnego produkowania energii cieplnej i elektrycznej z

biomasy w postaci odpadow rolniczych

Przedsigwzigcie to zostatlo poddane analizie ze wzgledu na powstawanie duzej iloSci
odpadow organicznych z prowadzonej na terenie gminy dziatalno$ci hodowlanej. Fakt ten zostat
stwierdzony w oparciu o szczegdlowe ankiety, dotyczace prowadzonej dziatalno$ci rolniczej
oraz przeprowadzone analizy i1 obliczenia. Wyniki tych analiz przedstawiono w dwoch ujgciach,

a mianowicie:

e W tabeli 26 przedstawiono wyniki obliczen i analiz w odniesieniu do indywidualnych

biogazowni zlokalizowanych w konkretnych, duzych gospodarstwach rolniczych;

e W tabeli 27 przedstawiono wyniki obliczen i1 analiz w odniesieniu do lokalnych
biogazowni usytuowanych przy konkretnych, duzych gospodarstwach rolniczych ale z
zagospodarowaniem odpadow organicznych, powstajacych réwniez w okolicznych

gospodarstwach.

Na terenie gminy Korycin znajduje si¢ 6 duzych gospodarstw specjalizujacych si¢ w
hodowli bydta i 3 w hodowli trzody chlewnej. Ich potencjat w zakresie rocznej produkcji
biogazu, przy wykorzystaniu jedynie gnojowicy wynosi 863560 m’, co przektada si¢ na 561314
m’ metanu. Ilo§¢ ta, przy zatozeniu kaloryczno$ci metanu na poziomie 9,17 kWh/m® i
sprawnosci urzadzen do produkcji pradu i ciepta odpowiednio 38% 1 43%, pozwala na uzyskanie
w ciagu roku 1737 MWh energii elektrycznej i 8755 GJ ciepla. Energetyczne wykorzystanie
odpadow z produkcji rolniczej pozwolitoby na zmniejszenie w ten sposdb emisji dwutlenku

wegla o ok. 1400 ton.

Tabela 26. Potencjalna produkcja biogazu oraz energii i redukcja CO, w duzych gospodarstwach

rolnych
Produkcja | Produkcja | Produkcja . Redu.k'ct]a
. Produkcja ciepta emisji
Lp. Adres metanu energii pradu CO,
[m’/rok] |[kWh/rok] | [kWh/rok] | [kWh/rok] | [GI/rok]| [Mg]
1 2 3 4 5 6 7 8
1 | Krukowszczyzna 49 | 39791,7 | 295560,7 | 123150,3 | 172410,4 | 620,7 100,0
2 | Krukowszczyzna 5 | 43687,2 | 324495,5 | 135206,5 | 189289,1 | 6814 109,8
3 | Krukowszczyzna 56 | 93951,0 | 697839,8 | 290766,6 | 407073,2 | 1465,5 236,1
4 Kumiata 57 62112,1 | 461349,7 | 192229,0 | 269120,6 | 968.,8 156,1
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5 | Laskowszczyzna 26 | 68114,5 | 505933,9 | 210805,8 | 295128,1 | 1062,5 171,2
6 Losiniec 17 82676,9 | 614099,1 | 255874,6 | 358224,5 | 1289,6 207,8
7 Ostra Gora 22 56501,1 | 419673,1 | 174863,8 | 244809,3 | 881,3 142,0
8 Szacitowka 20 37753,6 | 280422,4 | 116842,6 | 163579,7 | 588,9 94,9
9 Zagorze 22 76726,7 | 569902,5 | 237459,4 | 332443,1 | 1196,8 192,8
Razem 561314,6 {4169276,7 |1737198,6|2432078,1 | 8755,4 | 1410,6

Powstanie powyzszych biogazowni moga ogranicza¢ wysokie koszty inwestycji. Szacuje
sig, ze w przypadku matych biogazowni rolniczych koszt inwestycji moze sigga¢ 20 mln zlotych
za kazdy megawat mocy. Z tego wzgledu, z wigkszymi powinny wspotpracowaé mniejsze
osrodki hodowlane, znajdujace si¢ w sasiedztwie. Wspotpraca taka zapewnilaby stala dostawg
bardziej zrdznicowanych substratow do biogazowni, lepsze wykorzystanie produkowanego w
nich pradu i ciepta oraz wigksza redukcje dwutlenku wegla. Najlepszym rozwiazaniem byloby
wlaczenie si¢ do produkcji biogazu rolniczego gospodarstw znajdujacych si¢ w
miejscowosciach, w ktorych sa duze fermy hodowlane. Takie podejscie pozwolitoby na
wyodrebnienie 7 rejondéw skupionych wokot wsi Krukowszczyzna, Kumiata, Laskowszczyzna,
Losiniec, Ostra Gora, Szacitdéwka i1 Zagorze. Laczna redukcja emisji CO, wyniostaby w tej

sytuacji ok. 3100 ton.

Tabela 27. Potencjalna produkcja biogazu oraz energii i redukcja CO, w lokalnych

biogazowniach
Produkcja | Produkcja | Produkcja L RedL}kgj % | Koszt
Miejscowos¢ metanu energii pradu Produkcja ciepla egl(l)sil instalacji
[m’/rok] | [MWh/rok] | [MWh/rok] | [MWh/rok] | [GJ/rok] [Mg/rok] | [tys.. zt]
1 2 3 4 5 6 7 8
Krukowszczyzna | 352752,9 2620,1 1091,7 1528,4 5502,3 886,5 3000
Kumiata 141642,8 1052,1 438,44 613,7 2209,4 356,0 1250
Laskowszczyzna | 114752,0 852,3 355,1 497,2 1789,9 288.,4 1 000
Losiniec 113516,1 843,2 351,3 491,8 1770,6 285,3 1 000
Ostra Goéra 232476,2 1726,8 719,5 1007,3 3626,2 584,2 2000
Szacitowka 159599,3 1185,5 493.9 691,5 2489,4 401,1 1500
Zagobrze 118025,2 876,7 365,2 5114 1841,0 296,6 1 000
Razem 1232764,5| 9156,6 3815,3 5341,4 | 19228,7 | 3098,0 | 10750

87




E INFRASTRUKTURA unia europEsska [EEEY
| SRODOWISKO FUNDUSZ SPOIJNOSCI e

MARDDOWA STRATEGLA SPOINOSC

3 PRZEDSIEWZIECIA MODERNIZACYJNE POWODUJACE REDUKCJE
EMISJI CO,

Opisane, w punktach 1 i 2 cze$ci Il opracowania, przedsigwzigcia obnizajace zuzycie
energii koncowej oraz zwigkszajace wykorzystanie energii pochodzacej z odnawialnych zrodet
ciepta, beda jednoczesnie przyczyniaty si¢ do redukcji emisji CO,. W zwiazku z tym, w tabeli 28
przedstawiono redukcje emisji CO,, ktére beda towarzyszyly realizacji omoéwionych

przedsigwzi¢¢ modernizacyjnych.

Tabela 28. Redukcja emisji CO, w wyniku realizacji omodwionych przedsigwzigé

modernizacyjnych
S . . Redukcja emisji
Lp. Przedsigwzigcie modernizacyjne CO, [Mg/rok]
1 2 3
Zmniejszenie zuzycia cieplnej energii koncowej w sektorze
1 . : ; . . 14624
budownictwa w wyniku docieplenia budynkow
5 Zmniejszenie zuzycia elektrycznej energii koncowej w sektorze 5349
budownictwa w wyniku wymiany zaréwek na energooszczgdne ’
Zmniejszenie zuzycia energii koncowej w sektorze o$wietlenia
3 | drogowego w wyniku dokonczenia modernizacji o$wietlenia 33,9
drogowego
4 Zwigkszenie wykorzystania energii pochodzacej z OZE w wyniku 24296
zastosowania uktadow hybrydowych w sektorze budownictwa ’
Zwigkszenie wykorzystania energii pochodzacej z OZE w wyniku
5 | zastosowania zestawow fotowoltaicznych w sektorze o$wietlenia 79,2
drogowego
Zastosowanie elektrowni gruntowych do produkcji pradu
6 . 17 734,1
elektrycznego w celach komercyjnych
Zastosowanie duzych turbin wiatrowych do produkcji pradu
7 . 2 131,5
elektrycznego w celach komercyjnych
Zastosowanie matych turbin wodnych do produkcji pradu
8 . 152,0
elektrycznego w celach komercyjnych
9 | Budowa lokalnych biogazowni 3098,0
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4. UWARUNKOWANIA I HARMONOGRAM REALIZACJI DZIALAN

Do podstawowych uwarunkowan dotyczacych realizacji dzialan modernizacyjnych, w

ramach Planu Gospodarki Niskoemisyjnej, nalezy zaliczy¢:
1) posiadanie niezbgdnych $rodkoéw finansowych na realizacj¢ danego zadania;

2) potrzebg realizacji danego przedsigwzigcia wynikajaca z koniecznos$ci spelnienia danego

celu PGN;

3) skalg przedsigwzigcia modernizacyjnego, tj. pojedynczy obiekt, grupa obiektow, obszar
miejscowosci czy tez obszar catej gminy oraz potrzeba szczegdélowego ustalenia zasiggu

realizacji danego przedsigwzigcia;

4) posiadanie niezbgdnej dokumentacji technicznej i odpowiednich pozwolen wymaganych

odpowiednimi przepisami, np.: prawa budowlanego;

5) wysoko$¢ wymaganych nakladow inwestycyjnych oraz konieczno$¢ aplikowania o

zewngetrzne srodki finansowe;

6) potrzebe wprowadzenia zmian w zapisach miejscowych plandéw zagospodarowania
przestrzennego lub w Studium Uwarunkowan 1 Kierunkow Zagospodarowania

Przestrzennego Gminy.
Biorac pod uwage wymienione uwarunkowania oraz zalecenia NFOSiGW, dotyczace

opisu przedsigwzig¢ modernizacyjnych, w ponizej tabeli przedstawiona zostanie proponowana

kolejnos¢ ich realizacji wraz z wymaganym opisem.
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Tabela 29. Opis i kolejnos¢ realizacji przedsigwzi¢¢ w ramach Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla gminy Korycin

Spodziewane efekty
Energety ‘ Naktlady Jednostka Zrédlo
Lp. Opis przedsiewziecia . Redukcja Ramy inwest. | odpowiedzialna | finansowani Uwagi
cZne CO czasowe o
[MWh/ro 2 [tys. zt] za realizacje a
K] [Mg/rok]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Dokonczenie  modernizacji  oswietlenia Budzet
1 | drogowego - zmniejszenie zuzycia energii 41,8 33,9 2015 40,5 Gmina Korycin min
koncowej w sektorze o§wietlenia drogowego gminy
Dokonczenie budowy systemu solarnych Budzet
2A | instalacji wytwarzania ciepta - zwigkszenie | 456,5 362,2 2015 3919,7 | Gmina Korycin min
wykorzystania energii pochodzacej z OZE gy
Budowa nowego systemu solarnych instalacji ) Zalecana realizacja
B wytwarzania ciepta - zwigkszenie 456.5 3622 2015 - 39197 | Gmina Korvein Srodki - obnizenie
wykorzystania energii pochodzacej z OZE ’ ’ 2020 ’ Y zewngtrzne kosztow
(zakres jak powyzej) odgrzewu c.w.u.
Jak powyze) poagr.
Termomodernizacja budynkow - zmniejszenie ) Zalecana realizacia
zuzycia cieplnej energii koncowej w sektorze 2015 - . . Srodki .24
3 . . 222759 14624 40 202,0 | Gmina Korycin - dla spetnienia
budownictwa (Gminny program 2020 zewngtrzne celow PGN
termomodernizacji budynkow)
Wymiany typowych zaréwek na zarowki
energooszczedne - zmniejszenie zuzycia 2015 - Srodki Zalecana realizacja
4 | elektrycznej energii koncowej w sektorze | 657,9 534,2 2020 450,6 Gmina Korycin Zewnetrzne - dla spetnienia
budownictwa (Gminny program ¥ celow PGN
energooszczgdnego oswietlenia w budynkach)
Montaz elektrycznych uktadow hybrydowych 2015 - Srodki Zalecana realizacja
5 |- zwicgkszenie wykorzystania energii 29921 2429,6 2020 17 313,0 | Gmina Korycin zewnetrzne - obnizenie
pochodzacej z OZE w sektorze budownictwa kosztow zuzycia
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(Gminny  program  produkcji  energii energii elektrycznej
elektrycznej przy wykorzystaniu OZE)
Montaz lokalnych zestawow .
. . . Zalecana realizacja
fotowoltaicznych - zwigkszenie - . .
. .. : 2015 - . . Srodki - obnizenie
6 | wykorzystania energii pochodzacej z OZE w 97,5 79,2 665,8 Gmina Korycin , .
- - . 2020 zewnetrzne kosztéw zuzycia
sektorze o$wietlenia drogowego (Gminny . )
. L . energii elektrycznej
program taniego o$wietlenia drogowego)
Gmina Korycin,
Montaz elektrowni gruntowych do produkcji 2015 - 138 396, podmioty Srodki Przychody gminy z
7 . 21 840 17 734,1 . ;
pradu elektrycznego w celach komercyjnych 2020 0 lokalne oraz zewnetrzne | dzierzawy terenow
zewngtrzne
. . . . Gmina Korycin,
Montaz ~duzych  turbin wiatrowych do 2015 - odmiof $rodki | Przychody gminy z
8 | produkcji pradu elektrycznego w celach | 2 625 2131,5 8 250,0 P Y Lyehody gminy
. 2020 lokalne oraz zewngtrzne | dzierzawy terenow
komercyjnych
zewnetrzne
Gmina Korycin, Ewentualne
9 Montaz matych turbin wodnych do prqduKCJl 187.2 152.0 2015 - 1 040,0 podmioty Srodki przychody gminy 7
pradu elektrycznego w celach komercyjnych 2020 lokalne oraz zewngtrzne o .
dzierzawy terenow
zewnetrzne
. . . Gmina Korycin,
Budowa lokalnych biogazowni — redukcja 2015 - odmiot Srodki
10 | emisji CO, pochodzacej z dzialalnosci| 9156,6 3098,0 10 750 p y
A 2020 lokalne oraz zewngetrzne
rolniczej
zewngetrzne

UWAGA: ze wzgledu na zmieniajace si¢ w czasie wymagania 1 przepisy techniczne oraz uwarunkowania ekonomiczne, przed przystapieniem do

realizacji przedsigwzig¢ modernizacyjnych, konieczne jest przeprowadzenie szczegdtowej analizy techniczno — ekonomicznej, ktéra bedzie

uwzgledniala aktualne przepisy i wymagania techniczne oraz uwarunkowania ekonomiczne. Ponadto nalezy w takiej analizie uwzglednié

indywidualne wymagania stawiane przez programy, w ktorych bedzie si¢ ubiegato o srodki finansowe.

Rzeczywiste terminy 1 kolejnos¢ realizacji powyzszych przedsigwzie¢ modernizacyjnych beda zalezata od terminu 1 faktu pozyskania $rodkow

zewngtrznych na ich realizacje.
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Dla uzyskania maksymalnych efektow wynikajacych z realizacji przedsiewzigc

modernizacyjnych, ktérym nadano tytul ,,Gminnego programu...” nalezy zastosowaé ponizsze

procedury postegpowania:

W ramach ..Gminnego programu docieplen budynkow”

X/
L X4

L)

Przeprowadzenie akcji promujacej oszczgdzanie energii cieplnej w wyniku docieplen
budynkow;

Zweryfikowanie i zakwalifikowanie poszczeg6lnych budynkéw do programu docieplen z
jednoczesnym sprawdzeniem uwarunkowan technicznych;

Wykonanie audytow energetycznych budynkéw wskazanych do docieplenia — dla
okreslenia szczegdtowego zakresu i metod wykonania docieplen (wymagane do ztozenia
wnioskow o dofinansowanie);

Wykonanie projektow technicznych docieplen budynkow —  dla szczegdtowego
okre§lenia naktadow inwestycyjnych (wymagane do zlozenia wnioskow o
dofinansowanie);,

Aplikowanie o $rodki finansowe;

Ogloszenie przetargu publicznego na realizacj¢ catego przedsigwzigcia;

W ramach ..Gminnego programu energooszczednego oSwietlenia w budvnkach”

7
°e

*
A X4

X/
°

Przeprowadzenie akcji promujacej oszczg¢dzanie energii elektrycznej w  wyniku
zastosowania w budynkach energooszczgdnych zarowek;

Zweryfikowanie 1 zakwalifikowanie poszczegdlnych budynkéw do programu z
jednoczesnym okres$leniem ilosci zarowek — dla szczegdlowego okreslenia naktadow
inwestycyjnych (wymagane do zlozenia wnioskéw o dofinansowanie);

Aplikowanie o srodki finansowe;

W ramach ..Gminnego programu produkcji energii elektrycznej przy wykorzystaniu

OZE”

R/
¢

Przeprowadzenie akcji promujacej stosowanie ogniw fotowoltaicznych i matych turbin

wiatrowych do produkcji pradu elektrycznego na potrzeby budynkéws;
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% Zweryfikowanie i zakwalifikowanie poszczegdlnych budynkow do montazu ukladow
hybrydowych z jednoczesnym sprawdzeniem uwarunkowan technicznych;

s Wykonanie projektow technicznych montazu zestawéw hybrydowych 1 instalacji
elektrycznej dla poszczegolnych budynkow — dla szczegdtowego okreslenia naktadow
inwestycyjnych (wymagane do ztozenia wnioskéw o dofinansowanie);

% Aplikowanie o $rodki finansowe;

% Ogloszenie przetargu publicznego na realizacje calego przedsigwzigcia;

5. ZRODLA FINANSOWANIA DZIALAN NA RZECZ GODPODARKI
NISKOEMISYJNEJ W GMINIE

Mozliwymi zrédtami finansowania dziatan modernizacyjnych realizowanych w ranach

Programoéw Gospodarki Niskoemisyjnej dla gmin beda:

1) Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014 — 2020 realizowany przez
NFOSiGW, w ramach ktérego dofinansowane zostana projekty w zakresie sektora
energetycznego, przede wszystkim w obszarach odnawialnych Zrodet energii,

efektywnosci energetycznej oraz bezpieczenstwa energetycznego;

2) Program ,,Prosument” realizowany przez NFOSiGW i WFOSiGW, w ramach ktérego
dofinansowane zostana zakupy i montaz mikroinstalacji, wykorzystujacych odnawialne
zrodta energii;

3) Regionalny Program Operacyjny dla Wojewodztwa Podlaskiego na lata 2014 — 2020 (Os
priorytetowa V: Gospodarka niskoemisyjna), w ramach ktoérego finansowane begda

przedsigwzigcia dotyczace efektywnosci energetycznej, odnawialnych zrodet energii i

gospodarki niskoemisyjnej;

4) System Zielonych Inwestycji GIS realizowany przez NFOSiGW, w ramach ktérego
finansowane bgda przedsiewzigcia dotyczace poprawy efektywnosci energetycznej,
rozwdj rozproszonych , odnawialnych zrodet energii oraz budowe biogazowni

rolniczych;

5) Bank  Ochrony  Srodowiska  udzielajacy  niskooprocentowanych  kredytow

proekologicznych na realizacj¢ przedsiewzie¢ z zakresu wykorzystania odnawialnych
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zrddet energii polegajacych na budowie: biogazowni, elektrowni wiatrowych, elektrowni

fotowoltaicznych oraz instalacji energetycznego wykorzystania biomasy’

6) Bank Ochrony Srodowiska realizujacy Fundusz Termomodernizacji i Remontow, w
ramach ktorego udzielane sa niskooprocentowane kredyty z cz¢sciowym umorzeniem ich
sptaty na realizacj¢ termomodernizacji lub remontéw budynkéw, zrédet ciepla i sieci

cieptowniczych;

7) Inne programy krajowe i migdzynarodowe.

6. MONITOROWANIE, WERYFIKACJA I EWALUACJA DZIALAN

Po zrealizowaniu kazdego zadania inwestycyjnego nalezy wdrozy¢ ciaglte monitorowanie
uzyskiwanych parametrow techniczno — energetycznych (z corocznym raportowaniem
uzyskiwanych wynikéw) w celu umozliwienia dokladnego zweryfikowania efektow
przypisanych do danego zadania.

Do weryfikacji uzyskiwanych efektow nalezy stosowaé nastgpujace wskazniki

monitoringu w podziale na poszczeg6lne rodzaje przedsigwzig¢ modernizacyjnych:

e W przypadku przedsigwzig¢ zmniejszajacych zuzycie cieplnej energii koncowej w
budynkach posiadajacych wlasne zrodta ciepta (tj. bez zamontowanych licznikéw energii
cieplnej) jedynym mozliwym do zastosowania wskaznikiem jest roczne zuzycie paliwa
(Brok) w nastepujacych jednostkach: wegiel - tony/rok, drewno - m’/rok lub olej
opatowy - litry/rok, na podstawie ktorego nalezy wyznaczy¢ zuzycie energii cieplnej
zawarte] w wykorzystanym paliwie. Obliczenia te, w poszczegolnych latach, powinny
by¢ korygowane ze wzgledu na warto$¢ $redniej temperatury powietrza zewngtrznego
jaka wystapita w sezonie grzewczym danego roku. W tym celu nalezy pozyskiwaé
informacje o $rednich miesigcznych temperaturach w poszczegolnych miesiacach danego

roku oraz w roku poprzednim.

e W przypadku przedsigwzig¢ zmniejszajacych zuzycie elektrycznej energii koncowej w
budynkach oraz przez oswietlenie drogowe mozliwym do zastosowania wskaznikiem jest
roczne zuzycie energii elektrycznej zarejestrowane przez liczniki pradu elektrycznego -

wyrazone w jednostce kWh/rok. Nalezy sprawdzi¢ i ewentualnie zastosowa¢ dodatkowe
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podliczniki w celu jednoznacznego okreslenia zuzycia energii elektrycznej przez

poszczegoblne instalacje.

e W przypadku przedsigwzig¢ zwigkszajacych wykorzystanie energii pochodzacej z
odnawialnych zrddel energii nalezy w czasie realizacji tych inwestycji zamontowac:
licznik energii cieplnej mierzacy ilo$¢ pozyskanej energii (GJ/rok lub kWh/rok) w
przypadku instalacji z kolektorami stlonecznymi oraz pompami ciepta lub licznik energii
elektrycznej (kWh/rok) w przypadku zastosowania instalacji produkujacych prad
elektryczny przy wykorzystaniu OZE. Miernikami efektywnosci tych rozwiazan powinny

by¢ wskazania wymienionych urzadzen pomiarowych odczytywane na poczatku i na

konicu rozpatrywanego okresu (np. roku).

e W przypadku przedsigwzig¢ dotyczacych sektora transportu miernikiem powinno by¢
roczne zuzycie paliwa (rodzaj paliwa i jego zuzycie litry/rok) oraz roczna ilo$é
przejechanych kilometrow (km/rok).

e W przypadku zastosowania biogazowni nalezy monitorowa¢ coroczne zuzycie odpadow
organicznych do jej funkcjonowania oraz dokonywa¢ pomiardw ilo$ci
wyprodukowanego  biogazu (m’/rok). Dodatkowo nalezy rejestrowaé  ilo§é
wyprodukowanej energii elektrycznej (kWh/rok) oraz cieplnej (GJ/rok) w wyniku

spalenia biogazu.
W oparciu o powyzsze wskazniki nalezy sporzadza¢ raporty z monitoringu

funkcjonowania danego przedsigwzigcia z opisem podstawowych parametrow zewngtrznych

mogacych mie¢ istotny wplyw na efekt finalny w danym okresie.
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